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Oglekla aprites cikls

Oglekla aprites cikls

http://www.visionlearning.com/librar
y/module_viewer.php?mid=95




Oglskabas gazes koncentracijas atmosfera
izmainas (Mauna Loa observatorija)
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Siltumnicefekta gazu vesturiska
mainiba
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Novirze no vid€jas temperaturas
(1961-1990) (C)
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Siltumnicefekts




Elektromagnetiska starojuma absorbcijas
princips Zemes atmosféera




Stefana-Bolcmana likums
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O Temperaturu uz Zemes nosaka lidzsvars starp
ienakoso Saules starojuma energiju un no
Zemes virsmas atstaroto energiju. Saules
energijas dalu, kas tiek atstarota, sauc par
albedo. Atstarots no zemes virsmas tiek vispirms
starojums ar augstu vilna garumu- infrasarkanais
starojums, un to var aprakstit ar Stefana-
Bolcmana likumu:

O e- konstante, kas apraksta atstaroSanas
intensitati no Zemes virsmas (vidéeji 0.97 udens
virsmai);

O c-absoluti melna kermena starojuma konstante
5.7 x 10-12 W/cm2K4;

O T-absoluta temperatura.




Siltumnicas efekts
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http://www.answers.com/main/Record2?a=NR&url=http://commons.wikimedia.org/wiki/Image:Arrhenius2.jpg�

Pateicoties
atmosferas sastavam
(CO,, SO,, udens
tvaiki), temperatura
uz Veneéras sasniedz
> 400 C




Siltumnicas efektu
veidojosas gazes




Siltumnicefekta gazu sorbcija
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Siltumnicas efektu radosas
gazes

Gaze Esosa koncentracija |AQ, W/m?2*

CO, 345 mg/m3 ~ 50
CH, 1,7 mg/m? 1,7
O, 10-100 pg/m3 1,3
N,O 304 pug/m?3 1,3

CF,Cl, |0,22 ug/m3 0,06




Saules starojuma
daudzuma vértiba
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Per capita SEG emistjas 2010 gada

Per capita greenhouse gas emissions by country in 2000 (including land-use change]

L ..-"'.'- - -
1 ry -
-.;-l —- - g —
S e I ’ 7

_'"-: =y o £

et imeuter ne data | El- _ 93 8 tonnes CO2e per capita




Per capita atbildiba par kopejam SEG

emisi] am

Per capita responsibility for current anthropogenic CO2 in the atmosphere (including land-use change)




Kas ir klimats?

Laika apstakli, kas raksturigi noteiktam
regionam noteikta laika perioda (visbiezak 30
gadu periods)

Periodic
variation




Klimata mainiba un tas
sekas




Zemes videjas T mainiba pedejo
140 gadu laika
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Juras limena izmainas
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Juras Ilmena parmalnas
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+Globala gaisa temperatira piezemes slani 20. gs.ir
paaugstinajusies par 0.77 °C

+20 gs. pédéja desmitgade ir bijusi siltaka kops
1861.9.;

+20 gs. Z-puslodeé ir noverots lielakais temperatiras
pieaugums pédéejo 1000 gadu laika;

+Pec NASA datiem 2005.g. ir bijis siltakais 20.gs
(http.//data.gis.nasa.gov./gistemp/2005/

+Pieci siltakie gadi ir novéeroti pedéejos 8 gados: 2005;
1998; 2002; 2003 un 2004;

+2005.gads bija karstakais noverotais kops 1880.g.
(IPCC, 2007);



Klimata parmainu
prognozes




T mainibas scenariji
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. Antropogéna un dabiska ietekme
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a) Nokrisnu daudzums b) Augsnes mitrums
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Dienas ar salnu
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Vegetacijas sezona
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Arl tadas ir klimata pasiltinasanas
sekas...

Positive proof of global warming.
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Citi klimata mainibu
letekmejosie procesi
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Zemes klimatu ietekmejosie
faktori

Orbitalie faktori

Kosmiskais starojums
un kosmiskas
katastrofas

T Iiiu(l]e: o Zemes orbitalais
Ju s rinkojums ap Sauli
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Zemes klimats

Okeana, atmosferas un sauszemes faktori




Juru un okeanu udenu plusmu
raksturs un ta ietekme uz Zemes

klimatu
. @494 e



Okeanu udenu vienota plusma
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NAO (North Atlantic Oscillation)
Ziemelatlantijas oscilacija

_ ZAOpozitivsindekss ~~ ZAO negativs indekss

ZAO indekss: normalizeta atmosferas spiediena (juras limeni)
starpiba starp Islandes zema spiediena apgabalu un Azoru

augsta spiediena apgabalu L — zema spiediena apgabals, H — augsta
spiediena apgabals




ZAO indeksa mainiba no
1860.-2000.

ZAQO indeksa vertiba
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Bet klimata parmainas nav tikai
lineari mainigs process (klimata
parmainas)...

I W
Klimatu raksturo mainiba -
stohastiski procesi (periodiski
val aperiodiski).



|lzmainas nokrisnu daudzuma un upju notece
(m3/s) (10-gadu vidéjais) 1 — nokriSni (stacija Riga-

Universitate); 2 - Nemana; 3 — Daugava.
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Upju noteces mainibas raksturs
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Sniega segas mainibas raksturs
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—0— Maxdepth of snow cover, decade = —e— Mean depth of snow cover, seasonal
—X— Number of days with snow cover

Dienu skaits ar sniega segu




Turpinas diskusija par
kKlimata mainibas
raksturu




Galvenais jautajums - vai
cilveks var ietekmet
dabas procesus?




] W59 [Minuteman I] - 1 Mt - .48 km
] W88 [Peacekeeper] - 350 kt - .32 km
Bl Fat Man [Nagasaki] - 18 kt - .1 km
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:Tsar_photo11.jpg�
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/3/34/Tsar01.jpg�
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f9/Comparative_nuclear_fireball_sizes.svg�
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5b/Ivan_bomb.png�



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f2/Tsar_Bomba_Revised.jpg�

SAULES STAROJUMA
INTENSITATES MAINIBA




Saules starojuma intensitate ir mainiga

(Saules plankumu mainiba)

200

100—

1600 1650 1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000
Gads

Saules plankumu skaits

“Saules plankumi” - tumsu plankumu veidoSanas uz Saules, kuru raksturu
11, 36, 180 gadu atkartoSanas cikls. Saules plankumi ir apgabali uz Saules,
kuru temperatira ir zemaka (4000 — 5000 K), salidzinot ar Saules virsmas
temperattru ( ~ 6000 K) un I1dz ar to uz Saules virsmas tos var novérot ka
tumsSus plankumus. Saules plankumu diametrs mainas no 1 x 103 km lidz 2
x 10° km, bet pastavéSanas laiks - no dazam stundam lidz méneSiem




1992 June 07




Saules plankumi (07.02.2008)

http://spaceweather.com/







ZEMES KUSTIBAS RAKSTURS
AP SAULI




Saules starojuma intensitate ir mainiga
(Zemes orbitalo faktoru ietekmes)
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Milutins Milankovics (1879-1958)

Now 200 400 equ 800 1GDD kyr ago

Precession
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8b/MilutinMilankovic.PNG�
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7e/Milankovitch_Variations.png�

Saules starojuma intensitate ir mainiga
(Zemes orbitalo faktoru ietekmes)

Zemes kustibas raksturu ap Sauli raksturo tris mainibas veidi

O mainibai ir paklauts Zemes orbitas veids — elipses
ekscentritate, proti, izmainas attaluma lidz Saulei. ST
mainibas perloda ilgums ir ap 100 000 gadu.

o Mainibai ir paklauts Zemes rotacijas aksialais slipums:
Zemes rotacijas ass novietojums attieciba pret kustibas ap
Sauli plakni, kas var mainities no 21,6° lidz 24,5° (paSlaik
tas ir 23,5°). Zemes rotacijas aksialas slipuma izmainas
periods ir 41 000 gadu.

O ta gadalaika nomainu, kura Zeme ir vistuvaka Saulei
(Zemes perihelijs). S1 perioda ilgums ir ap 23 000 gadu
(paslaik Zeme ir vistuvak Saulei janvara ménes).




Milankovitch Cycles
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/53/MilankovitchCyclesOrbitandCores.png�
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1f/Cyclic_deposits.jpg�

VULKANISKAS AKTIVITATES
IETEKMES




1816 Summer Temperature Anomaly
-2 ;’

=

N,
o f -
-.PW:EE
E l‘: . = .-""’







I
Paldies par uzmanibu!



	Globālās klimata pārmaiņas
	Oglekļa aprites cikls
	Ogļskābās gāzes koncentrācijas atmosfērā izmaiņas (Mauna Loa observatorijā) 
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Siltumnīcefekta gāzu vēsturiskā mainība
	CO2 koncentrācijas mainība un temperatūra
	Siltumnīcefekts
	Elektromagnētiskā starojuma absorbcijas princips Zemes atmosfērā 
	Stefana-Bolcmana likums
	Siltumnīcas efekts
	Siltumnīcas efekts nenosaka tikai Zemes klimatu..
	Siltumnīcas efektu veidojošās gāzes
	Siltumnīcefekta gāzu sorbcija
	Siltumnīcas efektu radošās gāzes 
	Slide Number 16
	Ogļskābās gāzes izmetes Latvijā
	SEG izmetes �per capita 1990 - 2010
	Per capita SEG emisijas 2010 gadā
	Per capita atbildība par kopējām SEG emisijām
	Slide Number 21
	Klimata mainība un tās sekas
	Zemes vidējās T mainība pēdējo 140 gadu laikā
	Jūras līmeņa izmaiņas
	Klimata pārmaiņu raksturs
	Jūras līmeņa pārmaiņas
	Slide Number 27
	Klimata pārmaiņu prognozes
	T mainības scenāriji
	Cik ticamas ir prognozes?
	Slide Number 31
	Slide Number 32
	Slide Number 33
	Slide Number 34
	Slide Number 35
	Arī tādas ir klimata pasiltināšanās sekas…
	Citi klimata mainību ietekmējošie procesi
	Slide Number 38
	Jūru un okeānu ūdeņu plūsmu raksturs un tā ietekme uz Zemes klimatu
	Okeānu ūdeņu vienotā plūsma
	Golfa straume
	Slide Number 42
	Slide Number 43
	Bet klimata pārmaiņas nav tikai lineāri mainīgs process (klimata pārmaiņas)…
	Izmaiņas nokrišņu daudzumā un upju notecē (m3/s) (10-gadu vidējais) 1 – nokrišņi (stacija Rīga-Universitāte); 2 - Ņemana;  3 – Daugava.
	Upju noteces mainības raksturs
	Sniega segas mainības raksturs
	Turpinās diskusija par klimata mainības raksturu
	Galvenais jautājums – vai cilvēks var ietekmēt dabas procesus?
	Slide Number 50
	Slide Number 51
	Saules starojuma intensitātes mainība�
	Saules starojuma intensitāte ir mainīga�(Saules plankumu mainība)
	Saules plankumi
	Saules plankumi (07.02.2008)
	Slide Number 56
	ZEMES KUSTĪBAS RAKSTURS AP SAULI
	Saules starojuma intensitāte ir mainīga�(Zemes orbitālo faktoru ietekmes)
	Milutins Milankovičs (1879-1958)
	Saules starojuma intensitāte ir mainīga�(Zemes orbitālo faktoru ietekmes)
	Slide Number 61
	Sedimentācijas procesu periodiskums pierāda ciklisku procesu pastāvēšanu
	VULKĀNISKĀS AKTIVITĀTES IETEKMES
	Slide Number 64
	Slide Number 65
	Slide Number 66

