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Apzimeéjumi

Jédziena skaidrojums: 3$adi tiek apzimétas
jédzienu definicijas, skaidrojumi.

Ievéro!: norada uz svarigu informaciju, padomu,
ieteikumu.

Macisanas mérkis: tiek noradits katras nodalas
sakuma, paskaidrojot, ko skoléni apgts Saja nodala

Eksperiments, praktiskais uzdevums, vingrina-
jums: norada, ka javeic kads uzdevums, kas bal-
stits uz iepriekSapgiito teorétisko materialu.

JInternetsaite: norada uz interneta saiti, kura var
iegiit papildus informaciju.

Atsauce: norada uz informacijas avotu, kura
iegiita informacija.

Piemérs: tiek sniegts realas situacijas apraksts vai
piemers.

Galvenas idejas: nodala izklastitas vielas kop-
savilkums

Jautajums: pamatjautajumi, kurus ir butiski iz-
prast nodalas ietvaros.

2.Itmenis: $adi tiek apzimétas paaugstinatas griiti-
bas pakapes sadalas
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1 Ievads

Macisanas mérkis : Saja nodala Tu uzzinasi:
Kas ir celtnieciba

Kadi ir eku veidi

Kada nozime ir logu izméram un virzienam
Energijas taupiSanas un pasivo &ku principus

1.1 Jedzieni celtnieciba

= e . .. _ v q -1

- Jédziena skaidrojums: Eka ir cilvéka veidota konstrukcija, kas domata dazadai,
=) izmantoSanai vai ilgstoSai apdzivosanai. To pilniba ietver norobezojosa konstrukcijal
(argjas sienas, jumts un grida), kas veido tas iek§€jo mikroklimatu.

Ekam ir dazadi veidi un pielietojumi, un vésturiski tas ir pielagotas dazadiem faktoriem:
celtniecibas materialu pieejamibai, konkrétiem laika apstakliem, zemes cenai, augsnes
nosacijumiem, specifiskai lietoSanai un estetiskam prasibam.

Ekas kalpo dazadam sabiedribas vajadzibam, bet galvenokart tas dod patvérumu un dzivojamo
platibu, lai nodro$inatu privato dzivi, mantu glabasanu, ertu sadzivi un darbu.

Eka ka majvieta sadala cilvéka apdzivoto vidi iekséja vide (8rta un droSa vieta) un aréja vide
(dazkart skarba un launa). Uzskata, ka pirmo majokli uz miisu planétas uzcelusi pirms 500 000
gadiem miisdienu cilvéka prieksteci ,, Homo erectus”.

Lai €kas izveidotu atbilstosu ieksgjo mikroklimatu, ir nepiecieSams arkartigi daudz energijas.
Ekas biivniecibai un ekspluatacijai ir liela tieSa un netie$a ietekme uz vidi.

Biivnieciba izmanto ne tikai energijas resursus un izejmaterialus, ta razo ari atkritumus un
potenciali kaitigu atmosferas piesarnojumu. Attistoties ekonomikai un palielinoties iedzivotaju
skaitam, projektétajiem un biivniekiem jaizmanto uz jaunam un atjaunotam zinatniskam pieejam
balstitus zinatniskus produktus, kas ir pieejami, droSi, veseligi, produktivi un vienlaicigi
samazina negativo ietekmi uz vidi.

P&dgjos gados buvnieciba tiek pielietota integréta un sinergétiska pieeja, kas attiecas uz dzives
cikla visam fazé€m. To sauc par ,,ilgtsp€jigas attistibas” pieeju. Ta atbalsta vides aizsardzibu un
saglabasanu un rada optimalu Iidzsvaru starp vidi, izmaksam un iedzivotaju guvumu, vienlaicigi
izpildot planota biivniecibas objekta vai infrastrukttras funkcijas.

Ilgtsp&jiga projekta galvenie merki ir izvairities no energijas, tidens resursu, ka ari izejmaterialu
noplicinaSanas un aizkavét vides degradaciju, ko izsauc biivniecibas objektu un infrastruktiiras
ekspluatacija, tai pasa laika radit apbiivetu vidi, kas ir apdzivojama, €rta, dros$a un produktiva.

1.2 Eku veidi

Lai atSkirtu Saja rokasgramata aprakstitas €kas no citam €kam, kas nav paredzetas cilvékiem
ilgstoSai apdzivosanai, ped&jas sauksim par vienkar§am ekam.

Ekas klasifice saskana ar tam paredz&to mérki:

Intelligent Eneray | | : | Europe
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1) Dzivojamas €kas — daudzdzivoklu nams, privatmaja, dvinu maja, rindu maja, darza maja,

pils, jurta, eskimosu sniega maja, liela savrupmaja, kooperativa dzivojama maja, studentu
kopmitne

Foto: Maikls Gardners

2) Izglitibas un kultiiras ekas — skola, koledza, universitate, sporta zale, biblioteka, muzejs,
makslas galerija, teatris, koncertzale, opera

3) Komercekas — banka, biroju €ka, viesnica, restorans, tirgus, veikals, tirdzniecibas centrs,
noliktava, tirdzniecibas baze

4) Valsts un sabiedriskas eékas — pilsétas dome, konsulats, tiesas €ka, parlamenta €ka, policijas
iecirknis, pasta €ka, ugunsdz€seju depo

Intelligent Energy ' | Europe
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5) Riupnieciskas razoSanas €kas un biuves — alus raZotne, ripnica, metallietuve, izraktenu
ieguve, elektrostacija, dzirnavas

6) Medicinas iestazu ékas — slimnica, poliklinika, doktorats

7) Lauksaimniecibas ekas — pieméram, kl€ts, majputnu novietne, siltumnica, skabbaribas tornis,
graudu glabatuve, stallis, cukkiits, dzirnavas

Foto: Lars Lents

8) Militaras buives — baraka, bunkers, citadele, forts, cietoksnis
9) NovietoSanas un glabasanas ékas — garaza, noliktava, angars

10) Kulta ekas — baznica, katedrale, kapela, moseja, klosteris, sinagoga, templis

11) Sporta ekas un biuives — sporta stadions, baseins, sporta zale, tenisa korts
- [ gL "".—-Ei_:ll.z' i
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Dazadam ¢&kam ir ari dazadas prasibas. Visiem &ku tipiem javeido to mérkim atbilstoSs
mikroklimats, ta pieméram, noliktava iek$€jai temperatiirai un mitrumam jabut zemakam neka
peldbaseinam telpas.

indoor temperature and much lower humidity than in the in-door swimming pool.

Saites
http.//en.wikipedia.org/wiki/Building

o
P LY

“AgEr

http.://www.learn.londonmet.ac.uk/packages/clear/thermal/buildings/conficuration/
building orientation.html

http://lonicera.cz/awadukt thermo/
http.://www.vsekolembydleni.cz/clanek.php ?id=166
http.://www.passivehouse.co.uk/
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2 Eku konstruktivie elementi

Macisanas mérkis. Saja nodala Tu uzzinasi:

Cik svarigas ir ¢ku norobezojosas konstrukcijas un kadi ir energijas zudumi
(ieskaitot “pamatu siltuma parnesi”)

Popularako biivniecibas un izolacijas materialu 1su raksturojumu

Bioklimatisko &ku projekteésanas pamatjedzienus

2.1 Jedziens: Eka ka elpoSanas kaste

Eku var uztvert ka kasti, kas aizsarga savu saturu no klimatiskajiem apstakliem: temperatiiras,
vgja, lietus utt.

Nenemot véra subjektivo momentu, iek§€jam komfortam svarigi galvenokart ir divi faktori:
iekSeja temperatiira un mitrums. Skaidrs, ka visnepatikamaka gal&jiba ir augstas temperatiiras un
augsta mitruma savienojums.

Ekas apvalks, ko sauc par norobezojoso konstrukciju, kalpo ka starpnieks ar argjo vidi, iegiistot
siltumu no saules stariem un atdodot iekS§€jo siltumu ventilacijas un neatbilstoSas norobezojosas
konstrukcijas dgl.

Norobezojoso konstrukciju uzdevums ir ne tikai norobezot un aizsargat €ku, bet ar1 dot tai
iespeju elpot, lai nepielautu iek$€ja mitruma veidoSanos un iegiitu pareizu lidzsvaru starp siltuma
iegliSanu un zudumiem?*.

Siltuma zudumi caur
norobezojosam
konstruketjam

Saules
ieguvumi

Siltuma zudumi caur
" .

ventilaciju Siltuma zudumi
caur norobezojosam

konstrukciiam

Iekséjie
ieguvumi

Siltuma zudumi caur
norobezojo$am konstrukciyjam

1. att. Energijas lidzsvars eka

Sis foto (uznemts ar infrasarkano staru kameru) parada ekas termalos apstaklus, kur dzeltena
krasa apzimé siltakas dalas, bet violeta krasa apzimé€ aukstakas vietas. VisgaiSakos punktos
notiek siltuma zudumi.

Intelligent Energy ' | Europe
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Saja attela redzams, ka fasades sienas temperatiiras gradients (temperatiira) ir 6.1 °C, pie gridas
karkasa 6.2°C (Sp2), pie sienas tas ir 1.1°C. (Sp1).

2. att. Termografiska ékas fotografija

Attela redzams, ka lielakie siltuma zudumi ir caur logiem un pie gridas.

Ta ir fizikala paradiba, kuru sauc par

1 |

— . _ . _ . 1
: =O “siltuma parnesi”. Ta nosaka, ka siltums |
| vienmer pliist no siltakas vietas uz veésaku |
! vietu. !

Tas nozimé, ka ziema siltums tiek parnests no visam
apkurinatajam apdzivotajam telpam uz aru un uz blakus
neapkurinatajam telpam: béniniem, garazam, pagrabiem —
visur, kur ir atSkiriga temperatiira. Vasara siltums tiek
parnests no ara uz majas ieksieni

Lai saglabatu nepiecieSamo mikroklimatu, ziema
pazaudgtais siltums ir jakompensé apkures sisteémai, bet
karstais gaiss vasara jaatdzes€ ar gaisa kondicionieri.
Tadgjadi majoklos rodas lieli siltuma zudumi. Eiropas
valstis 70% no vidgja majsaimniecibu energijas patérina
izlieto komfortablas temperatiiras uzturéSanai majoklos.
Parasti apkurei izmanto dabasgazi un elektribu, bet visam

3. att. Temperatiras atskiribas un
siltuma parnese

8
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atdzes€Sanas iekartam - elektribu.

Aukstuma perioda nepiecieSama apkure ir pakalpojums ar vislielako energijas patérinu. Ja
nepiecieSamibu p&c apkures samazina ar izolacijas, siltuma atgtiSanas palidzibu, loti
kvalitativiem logiem, pasivo saules energijas ieguvi vai citiem lidzekliem, apkures sistému var
pakapeniski vienkarSot. Tad tiks samazinats apkurei nepiecieSamais energijas patérins, piegades
izmaksas, ka arT kaitigie CO, izme$i atmosfera.

Jedziens: ELPOJOSA KASTE
Siltuma parneses pamatojums

Ievero! Siltums vienmér parvietojas no siltaka kermena uz v€saku un parvietosanas var

notikt tris veidos:

Ta>TB

er | Cooler

4.att. Siltuma parnese

o Siltuma vadiSana cieta viela notiek, ja ta molekulam ir dazada temperatiira. Siltakas
molekulas parnes energiju (siltumu) uz vielas vésako pusi. Pieméram, karote, kas ievietota
karsta kafijas kriiz€, vada siltumu caur tas rokturi talak pa plaukstu, kas tur karoti. Eka
siltums tiek vadits galvenokart caur sienam un logiem.

o Konvekcija ir paradiba, kura energiju parnes $kidruma un gazu parvieto$anas. Siltais gaiss
pacelas un to aizvieto aukstais gaiss, kas iepliist no arpuses. Daudzstavu ¢&kas ar
nepiemérotam Skeérssienam §1 iemesla dél rodas spécigi siltuma zudumus nesosi caurvéji.

o Termiskais starojums ir energijas parvietoSana ar elektromagnétisko vilpu* palidzibu.
Atskiriba no citiem energijas parneses veidiem, starojuma izplatibai nav nepiecieSams
starpnieks. Starojums €kas noklist caur stikla logiem un durvim, bet, ja sienas ir slikti
izol&tas, starojums no arpuses var sasildit iekSpusi ar siltuma vadiSanas palidzibu.

NAPPLPLLL PP PP PLLLLLLLLLLLLLLLLLPSIS

2.2. Ekas norobeZojosa konstrukcija

Ekas energijas zudumus galvenokart rada nepiemérotas norobezojosas konstrukcijas, kuras veido
sienas, gridas, jumts, durvis, logi. Nakosais att€ls ilustré vietas, kuras parasti notiek siltuma
parnese, t.i., argjas sienas un tuvuma esosas neapkurinatas telpas.

nepiecieSamibu, nodroSinot efektivu pretestibu siltuma pliismai, vai vienkarsak sakot,

Q Ievéro! Piem@rota sastava izolacijas materiali samazina sildiSanas vai atdzes€Sanas
labak saglaba ieks§€jo temperatiiru.

Intelligent Energy __ Europe
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Ar1 ekas fasades krasa ietekmé saules gaismas atstaroSanu vai absorb&Sanu. Balta un dzidra krasa
darbojas ka atstarotajs, bet melna krasa un tumss tonis absorbe saules gaismu.

30-40%

=I5 » ™
E,l{ CamEa’ i

—
e
IV
|

5. att. Energijas zudumi éka.

2.2.1 Siltumizolacijas un celtniecibas materiali

Jeédziena skaidrojums: Siltumizolacijas materiali ir visi materiali ar augstul
pretestibu pret siltuma plismu.

Dazus izplatitakos materialus €ku siltumizolacijai var grupét sekojosi:

o Augu valsts: korkis, kokskiedra, lins, salmi

° Mineralie materiali: stiklaskiedra, mineralvate, keramzids, mala
klekis, putu stikls, utt .

o Sintétiskie materiali: poliestéra, poliuritana un fenola putas,
PVC, utt .

Japiebilst, ka siltumizolacijas materialus razo dazados veidos,
atkariba no mehaniskam ipasibam un stingribas: plaksnés, granulas, rullos, Skiedras,

putas, ka ar1 aerosola veida. Izolacijas materialus var kombingét, lai palielinatu siltumizolacijas
kvalitati, bet tada gadijuma nepiecieSama profesionala meistariba gan apdarei, gan kombin&to
materialu pareizai izvélei.
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Laba siltumizolacija samazina siltuma parnesi caur sienam, jumtiem, logiem utt. un dod $adas
prieksrocibas:

. etaupa energiju, jo samazina siltuma zudumus aukstas
dienas un pielauj zemaku kondicioniera darbibas rezZimu un
temperatiru karstas vasaras dienas.

J Novers “auksto sienu efektu”*, ko izraisa argjas sienas un
logi (temperatiras atSkiribas starp sienu virsmu un telpam
nevajadzetu parsniegt 4°C).

° Samazina kondensata raSanas risku*, kas var izraisit &kas

siltumizolacijas un konstruktivo elementu bojajumu, krasu
izbaloSanu, un neveseligus dzives apstaklus. Kondensata rasanas risks palielinas pie zemas
vispargjas temperatiiras.

. Novers peksnas temperatiiras mainas sekas — materiala termisko izpleSanos un plaisu
veidoSanos

J Uzlabo €kas akustiku.

. Improves the building’s acoustics.

Izolacijas materialus verté péc to termiskas pretestibas (apzimé ar R), kas norada materiala
pretestibu pret siltuma pliasmu (skat. 2.2.1.2.). Jo augstaka pretestiba, jo lielaka siltumizolacijas
efektivitate.

Protams, siltumizolacija kvalitate ir atkariga no materiala, ta biezuma un blivuma.

Par pieméru var izmantot salidzindjumu starp 10 cm biezu siltumizolaciju un citiem celtniecibas
materialiem.

10 cm siltumizolacija

dod tadus pasus siltuma zudumus ka

40 cm koksne

60 cm dobhie kieseli

95 cm pilnkiegeli

710 cm dzelzbetons \

1.grafiks. Materialu salidzindjums

Ievéro! Ziema katrs kvadratmetrs sienas bez izolacijas materiala zaudé energiju, kas
ekvivalenta energijai, ko rada 3 Iidz 6 litru Skidrais kurinamais (attieciba pret skidro
kurinamo, ko teorétiski paté€ré telpas apsildiSanai bez siltumizolacijas). Laba
siltumizolacija samazina Sos zudumus par vienu sesto dalu. DivkarSojot sienas bez
logiem un durvim siltumizolacijas biezumu no 45mm lidz 90mm, var ietaupit apméram
30% energijas'.

1 Ekas energijas standartu parasti nosaka ar sasildiSanai un atdzeséSanai patéréto energiju (kWh) uz katru ékas
virsmas kvadratmetru gada laika. Tadejadi, ar siltumizolaciju saistitie energijas zudumi vai ietaupijumi tiek
attiecinati uz to energiju (izteiktu kWh vai Skidrd kurinama ekvivalentd), ko patérétu vai ietaupitu sildot vai

atdzeséjot. .
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Katrai €kai, kas vecaka par 20 gadiem ar nepietickamu siltumizolaciju ir ieteicama ,,termiska
reforma” siltumizolacijas uzlabo$anai, tadejadi iegtistot 1idz pat 50% energijas taupijumu apkurei
un atdzes€Sanai.

Sakot jaunu €ku celtniecibu vai renovacijas darbus, lai nodrosinatu nepiecieSamo komforta
Iimeni ar iesp€ami zemam izmaksam, ir nepiecieSama ne tikai siltumizolacijas, bet arl
celtniecibas materialu riipiga izvéle.

Pieméram, dobam keramikas kiegelim piemit loti labas siltumizolacijas Tpasibas (vai augsta
termiska pretestiba); citiem materialiem, pieméram, keramzidam $ie raditaji ir pat labaki.

S
|
-
—
—~—

1458
INIVRE |

-
-
-

6.att. Dobais kiegelis, kam piemit teicamas 7.att. Mala kiegelu paraugi
siltumizoldacijas ipasibas

Gaisa spraugas $ados kiegelos rada labu siltumizolaciju un skanas izolaciju.

Tatad var secinat, ka ne tikai celtniecibas materiali, bet ari siltumizolacijas materiali taupa
energiju un rada komfortablus apstaklus.

2.2.1.1.  Reformas siltumizolacija: visparéji piemeri

1. Fasades siltumizolacija (sienas un logi):

Argjo un ieks§gjo sienu siltumizolacijas darbi, vai sienu siltina$ana, vai veco logu ramju un stiklu
nomainisana.

2. Jumta, gridas un griestu siltumizolacija:

Siltumizolacijas materialu ievieto starp sijam,* koka starplikam,* zem dakstiniem* u.c. Tapat tos
izmanto griestu apdarei, kas ir kontakta ar dzivojamam telpam un jumta apdarei, kas nav
kontakta ar dzivojamam telpam.

3. Hidroizolacija:
Siltumizolacijas materiala uzklaSana, lai samazinatu siltuma zudumus karsta tidens caurul@s.

2.2.2 Logi, stikla virsmas un durvis

Ievéro! Sie konstruktivie elementi ir visvajakie punkti €kas norobezojosa konstrukcija,
kas izraisa vidgji vienu treSo dalu majas siltuma zudumus ziema un atdzesé€Sanas zudu-
mus vasara .

Zudumus izraisa gaisa nopliide, un termalie tilti* pie konstruktivo elementu malam, ka art
siltuma parnese caur So elementu materialiem. Parastiem logiem ir zema pretestiba siltuma
plismai.

Logiem un stikla virsmam, kam ir nozimiga vieta €kas arieng, kopa ar pargjiem norobezojosas
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konstrukcijas elementiem, kas novers siltuma zudumus, ir vél viena svariga
loma: nodros$inat ar gaismu un papildus siltumu ieksgjas telpas, kas rodas saules
gaismas ietekm€ (tas galvenokart attiecas uz valstim ar v€su klimatu vai auksto
sezonu).

Ievero! Lidzigi, argjas durvis izraisa videji 10% majas siltuma

zudumus.

Lai samazinatu zudumus, tam ir nepiecieSama siltumizolacija, galvenokart apaksa, izmantojot
blivgumiju*. Vecas durvis butu janomaina pret durvim, kas izgatavotas no laba siltumizolacijas
materiala (koka vai aluminija, kas divas kartas aizpilditas ar siltumizolacijas putam vai plaksném
u.c.).

—7 v .

. Logu un stikla virsmu pareiza forma un izvietojums;
o Energotaupigi logi (ar lielu pretestibu siltuma pliismai).

1 Lielus logus janovieto dienvidu pusg, lai dotu iespgju ziemas saulei | |
sasildit ieks€jas telpas. Vasara, tieSi pret&ji, vajadz€tu izmantot kadu |
loga ap€nosSanas elementu, piem&ram, pareizu markizi vai dzegu.
Savukart, ziemelu puses logiem jabiit mazaka izmera, lai novérstu
aukstumu no ziemeliem.

2 Logiem ir dazada enorgoefektivitate, kas parsvara ir atkariga no ramja —
materiala un stikla Tpasibam. Piem&ram, logi ar aluminija vai dzelzs rami !
pielayj lielu siltuma plismu (zema termiska pretestiba), bet koka ramis ir
labaks, jo tas ir siltumizolacijas materials. Lidzigi, divstikla logi samazina
siltuma zudumus par gandriz 50% salidzinajuma ar vienstikla logiem, ka
arl samazina gaisa noplidi, mitruma kondens€Sanos un sarmas
veidoSanos.

2.2.2.1. Logu vertejums

Logus vérte pec siluma parneses koeficienta - U. Atceries, ka U un R (termiska pretestiba) ir
apgriezti lielumi t.i.jo zemaka ir U vertiba, jo lielaka ir loga energotaupiba.

zemaka neka vienstikla logiem. Visefektivakie divstikla logi
pielauj apméram 80% saules staru caurlaidibu un U vertiba ir
apméram 0,38. Logus ar U vertibu, kas ir 0,2 vai mazaka,
dazkart sauc par pakeSlogiem. Veikalos un tirdznieciba
piedavatiem energotaupigiem logiem ir vairakas stikla kartas,
zemas emisijas materialu parklajums, inerto gazu pildijums
starp stikla kartam vai siltumizol&joss starpslanis.

Q Ievero! Divstikla logiem U vértiba ir par apméram 55%

NAPPLPLLPPP PP PP
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Attels ilustré dazadu logu veidu U vértibas..

Viens stikls
Aluminija

Divi stikli
Koka ramis

Divi stikli
Koka ramis
Gazes pildijums

Divi stikli

U=020 Koka ramis

Gazes pildijums

Divas kartas poliestera pleves

A e e e e e o ol o o o ol el ol e e ol el

8. att. Logu vertejums: dazadu logu veidu U vertibas

2.3 Bioklimatisko éku projektesana

Energoefektivs ekas modelis ir svarigaks par visiem augstak
minétajiem tehniskajiem risindjumiem un projekteSanas principiem,
jo 8ads modelis  paliclina energijas
taupibu, veicina veseligu vidi, samazina
siltumnicas  efekta veidoSanos no
fosiliem kurinamiem, ka arl samazina
majas uzturéSanas izmaksas.

Turklat, energoefektivitates koncepcija
ieklauj populara ,,Bioklimatisko &ku projekta” elementus, kas
nodrosina €kas iekSpusi ar dabigu komfortu visa gada garuma.

B Jédziena skaidrojums: “Bioklimatisko €ku projekts” paredz pielagot éku:
konkrétiem klimatiskajiem apstakliem un iegtt vislielako komfortu ar minimalul
papildus energijas avotu izmantoSanu. Saule ir galvenais energijas avotss!
bioklimatiskaja projekta !

0

Tas nav nekas jauns. Tradicionala arhitektira vienmer turgjusies pie bioklimatiskajiem
principiem laika, kad maksligie siltuma un aukstuma resursi bija dargi un ierobezoti.
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.

-
Active Solar collectors
systems <
Photovoltaic pannels
Bioclimatic .
elements < (
Thermal walls with air
Direct solar gain preheating
Passive { Indirect solar gain Trombe walls
systems
Isolated systems: Mass walls
\ Sunspaces and Atria
\ Collectors and grave fills

9.att. Bioklimatiskos elementus parasti klasificé pasivajos un aktivajos.

Jédziena skaidrojums: :
. Aktivi saules energiju uztver mehaniskas vai elektriskas ierices: saules:
energijas kolektori (telpu vai udens sasildiSanai) un saules baterijasi
(fotoeltriskie paneli elektroenergijas razosanai), par ko skaidrosim talak. :
o Pasiva saules energijas uztverSsana notiek maksimali izmantojot projektéSanasj

iespéjas, neizmantojot vai gandriz nemaz neizmantojot iericu palidzibu.!

. . . R . v . — 1
Siltuma un gaisa dabiska kustiba, saules optimala izmantoSana, piemeram,
dienas gaisma un siltums nodro$ina komfortablu temperatiiru.

Saule vasara

Saules baterijas
ndens sildisanai
(aktivi)

Solarie paneli
(aktivi)

Termiska
izolaciia

Karnize
(pasiva)

™= [ 4
ol !
|/
A
p——————

Dubultpakesu logi
{orient&ti uz dienvidiem)

10.att. Aktiva un pasiva saules energijas uztversana éka.
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2.3.1 Pasiva saules energijas uztversana

Ka tas redzams attéla augstak, pasivas saules energijas uztverSanu iedala tris pamatgrupas
atkariba saules energijas uztverSanas metodém —

o Tiesa saules energijas ieguve
o Netiesa saules energijas ieguve

. Siltumizolacijas sist€mas

[t e e Wi o B W e g B W R R

TieSo saules energiju iegtst no stiklotas virsmas dienvidu
pus€, kas absorbé saules siltumu telpa, kuru veido ieksgja
siena un stiklota virsma. Ta ir speciala siena (to sauc par
termomasu), kas sastav no materialiem, kas absorb& un
uzglaba saules siltumu un péc tam nakti to izmanto
apsildisanai. Tadgjadi var sasniegt pat 27°C temperattiru.
Pareiza stikla virsmu izmantoSana ir vissvarigakais faktors
energijas taupiSanai.

Dienvidu fasades, kur stikla virsma aiznem 60%, ietaupa
energiju starp 15% un 40% atkariba no siltumizolacijas

CFCA Ll sl fiais{alsni

materiala.
11.att. Pasiva saules energijas Trikums ir tas, ka tadai virsmai vasard ir nepiecieSama
uztveres darbiba ventilacija vairak par 55%. Tadg| parasti iebtivé karnizes vai

ara zaltzijas virs stikla un iestada kokus ap maju, kas
nodroSina €nu vasara un saules energijas ieguvi ziema.
Tatad pretplismas siltumapmainas iekartoSana ir loti svarigs faktors (v€l svarigaks par
siltumizolaciju), ja negribam izmantot ventilaciju vasara.
NetieSaja saules energijas ieguvé izmanto tos pasus materialus un projektéSanas principus, ko
tieSaja, tikai novieto termomasu (ieks€jo sienu) starp sauli un apsildamo telpu.
NetieSa saules energijas pasiva ieguve var palielinat temperatiru Iidz 70°C (salidzinajumam:
tieSa saules energijas ieguves metode palielina temperatiiru lidz 27°C). Sis saules energijas
ieguves virsmas ir lieliskas energijas uzglabatajas. Augstu temperatiiru iegiist I€énam un ar7 [énam
zaudg, jo notiek temperatiiras aizture no se$am lidz astonam stundam. Vasara jalieto karnizes vai
ara zallizijas, lai izvairitos no parkarSanas.
Vienas no izplatitakajam netieSas saules energijas uztvérgjam ir Tromba sienas.

12.att. Tromba sienu darbibas principi.
Saules starojuma energija tiek uzkrata starp lielajiem argjiem logiem un termomasu (sienu),
sasildot starp tiem esoSo gaisu. Speciali ventili ir novietoti sienas aug$€ja un apakseja dala.
Sasilditais gaiss caur ventiliem ieplist telpa, kamér atdzes€tais gaiss pliist pa apaks€jiem
ventiliem ara (atceries, ka siltais gaiss paliek virspusg, jo ir vieglaks neka aukstais gaiss).
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Termomasa (siena) turpina absorb&t un uzkrat siltumu, lai atstarotu to atpakal telpas, péc tam,
kad Saules vairs nav. Aizbidni ventilos novers siltuma zudumus nakti.

Siltumizolacijas sisteémas, ka pieméram, saules apgaismotas telpas un atriji lielakas celtnés,
piedava interesantus dizaina risinagjumus. Sadas telpas var projektét nelabvéligos klimatiskajos
apstaklos par pienemamu cenu.

Sadas sistémas paradijas kombingjot tieSas un netiefas saules energijas ieguvi. Tas veido lielas
stikla virsmas, ko ietver termomasa (lielaka par Tromba sienam), un tas izvietojas starp ar¢jo
sienu un stikla virsmu. Darbibas principi ir lidzigi ka Tromba sienam.

13.att. Iekséjo pagalmu darbibas principi

What are the benefits?

Ja buvé jaunu €ku, tad savlaicigi var ieplanot un projektet bioklimatiskos kritérijus, padarot to
par paspietickamu no energijas viedokla. Diemzél tadi gadijumi ir reti, un neattiecas uz liclako
dalu projektu

Ievéro! Katra €ka var ietaupit lidz apméram 60% energijas, ievieSot bioklimatiskos
principus bez parak lielas sadardzinaSanas un neizmainot €kas estétisko skaistumu.

Ekas energijas standartu parasti méra ar apkurei vai atdzes€Sanai patéréto energiju (kWh) uz
kvadratmetru (m?) ekas virsmas gada laika.
3. tabula ilustré bioklimatiskas €kas energijas patérinu salidzinajuma ar tradicionalo €ku. Ka
redzams, ietaupijums var sasniegt 11dz 67%.

Karstais tdens 20 20
Saules energijas ieguvums -24 -57
Ieksgjais ieguvums -28 -28
Gazu emisija 13 10
Jumts 32 10
Sienas 51 20
Logi 30 37
Ventilacija 47 31
Grida 28 13

Kopa 169 56

3.tabula Tradiciondalas un bioklimatiskas majas paterina salidzinajums

..............................................................................................................................................................

1 To uzskata par dzivojamo platibu. Ja &kai ir tris stavi, katrs 80 m”, dzivojama platiba bis 240 m? (80x3) .

NAPPLPLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL PP L LP PP PP PP PSP
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Katrai €kai atkariba no izmantotajiem materialiem vajadz&tu biit savai energijas patérina veértibai
(visai €kai vertiba ir U). Lai aprékinatu nepiecieSamo &kas energijas patérinu, zinot energijas
patérinu uz vienu kvadratmetru, ir nepiecieSams sareizinat So skaitli ar €kas apdzivojamo platiba.

Pieméram, ja virsma ir 240m’ (piem@rs atsaucg) un energijas patéring ir 169
kWh/m* (ka tas redzams tabuld), més iegastam: 240m” x 169 kWh/m? (kas ir
apmé&ram energijas paterins visai celtnei)

el el el e el ol oV ol ol o o

2.4 Padomi un noradijumi efektivakai ekas izmantosanai
Ekas projekts, tas norobezojosa konstrukcija izmantotie materiali, ka arT logi un durvis spéle
svarigu lomu komfortabla dzives limena veidosana. Ta ka €kas energijas patérinu galvenokart
rada apkure un atdzes€Sana (vairak ka 50%) un nemot vera €kas ilgo pastavésanas laiku, liela
nozime ir strukturalo elementu izvélei, lai projekts biitu péc iespé&jas letaks.

Seko Siem padomiem, lai palielinatu energoefektivitati un ietaupitu naudu.

Norobezojosas konstrukcijas un siltumizoldcija

o Jaunas vai restauréjams majas projektéSanas laika vienmér japlano laba siltumizolacija.

o Siltumizolacijas uzlabosanas darbi esosam €kam ne vienmér ir 1&ti. Tomér, ja gatavojies
rekonstruét vecas €kas, neaizmirsti, ka pareiza siltumizolacija var ievérojami samazinat
energijas patérinu un naudas izdevumus vélak. Samazini siltuma zudumus, lietojot

dubultpakesu logus un siltumizolaciju sienam. Tad energijas patérin$ samazinasies par
50%.

o Atceries, kas tumsas virsmas absorbé vairak saules energijas.

Parliecinies, ka norobezojosas konstrukcijas ir pilniba siltumizol&tas, aizpildot plaisas un
spraugas, lai novérstu gaisa nopladi.

Durvis un logi

o Ja nav iesp&jams nomainit vecos logus un durvis, tos var padarit energoefektivakus
sekojosi:

o Atver aizkarus un zaliizijas €kas dienvidu pusg, lai iekSpus€ iekliitu saules gaisma.

o Nelieto biezus aizkarus vai Zaluizijas, lai aizsegtu logus un stikla virsmas ziemas dienas, jo
logi nodros$ina ieks$gjas telpas ar dienas gaismu, un ielaiz saules siltumu (saules energijas
ieguvums).

o Parliecinies, ka durvis ir noslégtas un to lejas dala ir siltumizolacijas blivgumija, kas
novers gaisa noplidi. Noblivéjuma pielietoSana ap durvim un logiem ievérojami samazina
gaisa noplidi.

J Lai izvairitos no zaud&umiem, logiem un durvim jabiit aizvertiem, kad darbojas apkures
vai atdzes€Sanas sisteémas.

Bioklimatiska éku projektésana un konstruktivie elementi

o Ekas projekts un konstruktivie elementi galvenokart attiecas uz €kas projekt€Sanu un
lémumu pienemsanu, tomér jaunieSiem ir svarigi biit informetiem.

o Ir tr1s svarigas lietas, kas biitu jazina:
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o Izpratne un zinasanas par pareizu projektéSanu, materialiem un tehnologiju izmantoSanu ir
noderigas, kad izv€las majokli, vai vienkarsi noder inform&jot vecakus vai skolas vadibu;

o Ar nelielu piepiili un izmaksam var panakt energijas ietaupijumu, piem&ram, aizpildot
plaisas, pieliekot zaliizijas, izmantojot ventilatorus, €énu veidojoSus augus, utt.

. Ir ari ar tehnologijam nesaistiti risinajumi, kuri vienkar$a veida var ietaupit energiju masu
ekas bez papildus izmaksam, vienkar$i nodroSinot €kas racionalu darbibu: logu pareizu
lietoSanu (lai ziema iekliitu saules starojums, bet vasara tiktu radita €na un nakts
ventilacija) un elektrisko iericu energoefektivu izmantosanu, lai parak nenoslogotu €ku ar
siltuma avotiem (piemé&ram, negatavot €st dienas viskarstakaja laika).

2.5 Uzdevumi/Jautajumi

1  Kads ir siltuma parneses virziens?
a) No siltaka uz vésaku 0 b) No vésaka uz siltaku ~ [

2 Péc tavam domam, kadas krasas vislabak absorbé saules gaismu un kadas vislabak to
atstaro?

4 Kurs risinajums biis vislabakais izolétajs?
10 cm siltumizolacijas O  vai 20 cm pilnkiegeli O

5 Vai vari nosaukt materialus, kas nekalpos ka labi siltumizol&taji? Kapec?

8  Kur janovieto €kas lielakie logi?
Dienvidu puse O Ziemelu puse O
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9 Kada ierice jalieto, lai aizturetu kars€joSu saules staru iepliiSanu caur logiem vasara?

11 Izvélies, vai sekojosi panémieni ir aktivi (A) vai pasivi (P) saules energijas ieguves avoti?
Fotoelektriskie paneli [T [1]
Atrijs [T []
NetieSa saules energijas ieguve [1 []

12 Meégini definét jédzienu “bioklimatiskais €kas projekts” un uzraksti, ko var uzskatit par tas
galveno energijas avotu.

13 Kads ir saules energijas ieguves pasivo elementu trikums vasara? Ka to var vienkars$i
atrisinat?

14 Atzimg pasivas saules energijas ieguves termomasas (ieks$¢jas sienas) funkcijas:

Siltuma absorb&sana un uzglabasana O
Aizsardziba pret nelabvéligiem klimata apstak]iem O
Siltuma izstaroSana, kad saules vairs nav N O
Gaisa ventilacija N O

15 P&c energijas patérina mérfjjumiem (kWh/m?), un pienemot, ka tava skola siltuma parneses
koeficients (U-veértiba) ir apméram 150 (kWh/m?) gada:
Nosaki (vai aprekini) skolas dzivojamo platibu (m?) = ...............
Aprekini kopgjo energijas patérinu (kWh) = ...............

Terminu vardnica

Termografiskais fotoaparats: to sauc ari par infrasarkano fotoaparatu, un ta ir ierice, kas veido
att€lus ar infrasarkano starojumu, [idzigi ka parastais fotoaparats veido attelu ar redzamo gaismu,
tadgjadi attelojot temperatliras mainu uz virsmas.

Siltuma guvums — siltuma daudzuma piecaugums telpa, kas rodas no tiesas saules energijas
starojuma, siltums plist caur sienam, logiem, un citam &kas virsmam, ka arf siltums, ko ieglist no

cilvekiem, ieslégtas gaismas, iericém un citiem avotiem.

Siltuma zudums — siltuma daudzuma samazinasanas telpa, kas rodas no siltuma pliismas caur
sienam, logiem, jumtu un citam €kas virsmam un no silta gaisa eksfiltracija.
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Saules energijas ieguvums — siltums, kas telpa rodas papildus no atstarotas un absorbétas saules
energijas.

Daudzstavu éka: €ka ar daudziem staviem.

Elektromagnétiskie vilni: veidojas, kad mainigs elektriskais lauks rada mainigu magnétisko
lauku, kas izplatas telpa, parnesot energiju.

Aukstas sienas efekts: nepatikama diskomforta sajiita cilvekam, kas rodas €ka, ja cilvéka
kermenis izstaro siltumu pret sienas auksto virsmu, kurai nav siltumizolacijas.

Kondensé$ana: vielas fiziska stavokla maina (vai vienkarsi stavokla) no gazes stavokla skidra.
Pieméram, tidens tvaiki kondensgjas Skidruma, kad saskaras ar aukstas pudeles virsmu.

Sija: viens no daziem paral€liem slipiem balkiem, kas atbalsta jumtu.

Koka starplika: koka latojums, konstrukciju elementu atdaliSanai, lai veidotu gaisa cirkulaciju
starp tiem.

Dakstins: apdedzinata mala plaksne, ko lieto jumta klajuma.

Kelvina grads: temperattiras mervieniba, kas atSkiras no Celsija grada par 273,15, ta pieméram,
tidens sasalSanas temperatiira Celsija grados ir 0°C, bet Kelvina grados ir 273,15°K, savukart
tdens variSanas temperatiira Celsija grados ir 100°C, bet Kelvina grados ir 373,15°K.

Ekstrud@étas poliestera putas: sintétisks materials, kur§ sastav no atseviskam maza blivuma
poliestera Sinam. EPP ir arkartigi viegls materials un var fident atbalsttt daudz smagaku
materialu par sevi.

Stikla Skiedra: materials izgatavots no arkartigi smalkas stikla Skiedras.

Termiskie tilti: rodas, kad vajas siltumizolacijas materiali nonak kontakta viens ar otru,
izveidojot koridoru, pa kuru plast siltums. So koridoru ir jalikvide vai nu samazinot
Skersgriezumu, vai izmantojot materialus ar labakam siltumizolacijas 1paSibam, vai lietojot

papildus siltumizolacijas elementus.

Tepe: miksts, dalgji ciets materials, ko var iespiest starp kas plaisam un nekustigam salaiduma
vietam, samazinot gaisa plismu gan ieksa, gan ara no €kas.

Blivgumija: materials, kas samazina gaisa plismu ap durvim un logiem. To izmanto ramju
apdarg, lai izveidotos hermétisks slégums, kad kustigas dalas ir aizvertas.
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Saites

http://'www.energysavingcommunity.co.uk/

http.://www.proudcities.gr/
htip.://www.eurima.org/
http://www.energytraining4europe.org/

hitp.//www.need.org/

http://apps 1.eere.energy.gov/consumer/your_home/designing remodeling/index.cfm/
mytopic=10250
http://'www.cres.gr/kape/energeia_politis/energeia_politis_bioclimatic_eng.htm

w
VV. AA.: Guia practica de la energia para la rehabilitacion de edificios. El aislamiento, la me-
jor solucion’ (Practical Guide for the Energy Reform of Buildings. The insulation, the best

solution), Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE), Asociacion Nacional
de Industriales de Materiales Aislantes (ANDIMA), 2008.

/ Secinajumi
o Ekas projektam, norobezojo$o konstrukciju materialiem, logiem un durvim ir

izSkiroSa nozime komfortablu dzives apstaklu radiSanai €ka. Ta ka lielaka dala
energijas patérinu izraisa apkure un atdzeséSana (vairak ka 50%) un pemot
veéra €kas ilgo muzu, Siem jautajumiem japievers liela veériba, lai péc iespgjas
samazinatu izmaksas.

Atsauces

o Laba siltumizolacija var samazinat siltuma parnesi caur sienam, jumtiem,
logiem u.c., tas galvenie plusi ir: taupa energiju un palielina komfortu.

o Saskana ar “siltuma parneses” principu, siltums vienmér plist no siltakas
vietas uz vésaku vietu.

o Logi, stikla virsmas un durvis ir €kas norobezojoso konstrukciju vajakais
punkts, kas izraisa vienu treSo dalu no majas siltuma zuduma ziema un vésuma
zuduma vasara.

K . Ikviena €ka var ietaupit lidz pat 60% energijas bez papildus izdevumiem,

nemainot projekta estetisko izskatu.
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3 Klimata aizsardziba

Macisanas mérkis: Saja nodala tu uzzinasi:

Kas ir temperattras komforts un ka to iegiit.

Apkures sist€mu pamati.

Kadus atjaunojamas energijas avotus lieto apkurei.

Dzesé€Sanas sistému pamati.

Ka pareizi lietot gan apkures sisteémas, gan gaisa ventilaciju un taupit energiju.

3.1 Apkure
3.1.1 Iekséjais mikroklimats un komforts
Apkures pamatuzdevums ir uzturét temperatiiras komfortu ieksgjas telpas.

Jedziena skaidrojums:: Temperatiiras komforts ir viens no svarigakajiem faktoriem, '
kas nodroSina optimalu ieks€jo vidi cilvékiem. Tas ir stavoklis, kad tiek saglabats)
termolidzsvars starp cilvéku un vidi. Tas nozimg, ka cilvéka radttais siltums no!

Siltuma pliismu no kermena var samazinat, vienkarSi nomainot apgerbu (palielinot kermena
termopretestibu) vai aktivi darbojoties (aktiva darbosanas palielina kermena temperatiiru).

temperatira (ta ir gaisa temperatiira, ko ietekmé apkartgjo virsmu starojums), mitrums

c Ieveéro! Pamatkritériji, kas saistiti ar temperatiiras komfortu ir: apkart§jas vides
un gaisa parvietoSanas atrums.

Katrai aktivitatei eksisté ieteicama gaisa temperatiira, kas nodroSinatu temperatiiras komfortu.
Tomér Tstermina, atrodoties telpa, kur nav nepiecieSama temperatira, cilvéki diskomfortu nejit,
jo atSkiribu starp izstaroto un wuzpemto siltumu Ilidzsvaro iek$€ja termoregulacija.
Termoregulacijas procesi ir saistiti ar vecumu, veselibas stavokli, baribu, cilvéka aktivitati un tos
ietekmé temperatiira, mitrums un gaisa kustibas atrums apkartéja vide.

Ir pieradits, ka temperatiiras komfortam ir lielaka ietekme uz izjitam un darba razibu ka gaisa
piesarnojumam vai kaitinoSam troksnim. Dazi petijumi pierada, ka cilvéks darba (ne fiziski
smaga) sasniedz 100% rezultatu 22°C temperatura. 27 °C rezultativitate kritas 1idz 75 %, bet 30°
C temperatiira rezultats sasniedz tikai 50 % no iesp&ama
maksimuma.

Mitrums ir cieSi saistits ar temperatiiru. Ziema apkurinatas telpas
relativais mitrums pazeminas Iidz 20% vai zemak. Tadg] elpoSanas
organu glotada klust sausa, organisma pretoSanas sp€jas pazeminas,
un kaitigas vielas var nokliit elposanas sistéma

Temperatiiras komforts ir atkarigs arT no daudziem citiem faktoriem,
pieméram, apkartgjo virsmu temperatiras. Sis virsmas izstaro
attiecigas temperatiras starojumu un plisma var biit gan pozitiva,
gan negativa. Cilveéki var but loti jutigi pret siltuma starojumu.
Neskatoties uz to, ka cilvékiem var€tu biit neitrals termojitigums, dazas kermena dalas var just
zinamu lokalu temperatiiras diskomfortu. Temperatiiras diskomfortu nevar likvidet, paaugstinot
vai pazeminot telpu temperattiru. NepiecieSams noverst telpas parkarSanu vai atdziSanu.
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Ievero!  Parasti lokalo temperatiiras
diskomfortu iedala Cetras grupas:

1. Lokala kermena atdziSana caurvéju
rezultata.

2. Siltuma starojuma izraisita kermena dalu
atdziSana vai sakarSana. To sauc par
starojuma asimetrijas problému.

3. Aukstas p&das un karsta galva vienlaicigi.
To izraisa lielas gaisa temperatiiras
atskiribas.

4. Karstas vai aukstas pédas, ko izraisa
nepatikama gridas temperatura.

Atceries, ka novertét termovides kvalitati var tikai, ja ir noskaidroti gan lokalie, vispargjie
temperattiras komforta parametri.

1. tab. Rekomendacijas ziemas temperatiiras komfortam

Gaisa Gaisa mainas Gaisa daudzums
Istaba temperatiira (°C) intensitate (h™) (m’ . h™")
Apdzivota istaba 18-22 3 3 uz 1 m® virsmas
Virtuve 15 Gaze 3 150
Virtuves stiiris Elektriba 3 100
Vannas istaba 24 - 60
Vannas istaba ar tualeti 24 - 60
Saura tualete 16 - 25
Tualete ar izlietni 18 0,5 -
Istaba - drébju skapis 18 1 -
Pielickamais 15 1 -
Halle, kapnes 10-15

Relativam gaisa mitrumam jabit starp 30 — 60%
Gaisa kustibas atrumam ziema maksimali - 0,15 m.s™; vasara maksimali 0,25 m.s

Ievéro! Tatad pastavigas uzturéSanas telpa ieteicamai temperatirai ir jabut 19-24 °C.
Maziem bérniem, vecu, slimu un vargu cilvéku dzives vietas temperatiirai vajadzetu biit
augstakai — apmeram 23-24 °C .
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3.1.3 Apkures sistemas

Standarta apkures sistémas iedala vairakos veidos. Tas var grup@t péc to avota, avota atrasanas
vietas, siltuma nes€ja veida, siltuma nes€ja temperatiiras, sildelementa veida u.c.

Vietéja apkure nozimé, ka siltuma avots (piemeram, kamins) atrodas telpa, kas ir jaapsilda.
Centralo apkuri izmanto teritorijas ar aukstu klimatu gan privatmaju, gan sabiedrisko €ku
apkurei. Tada sistéma sastav no centralapkures katla, siltumsiikna, lai uzsilditu tideni vai gaisu.
Tas viss izvietots kada €kas atseviska telpa. Lielas pilsétas biezi ir centraliz€ta siltuma apgade.

3.1.3 Siltuma neséja veids
Siltuma nesg€ji parasti ir karsts fidens vai gaiss, bet var izmantot ar1 citus, pieméram elektribu,
tvaiku, u.c.

3.1.3.1 Karstais tidens

Karstais tidens ka siltuma nes€js var biit ar augstu un zemu temperatiiru. Eiropa visvairak ir
izplatita tradicionala karsta fidens radiatoru sist€ma, jo ta ir piemerota pamatigajam majam ar
kiegelu vai akmens sienam un dabisko ventilaciju. ST tradicionala sistéma ir arT vispiemérotaka
fosiliem kurinamiem, kura ir sam&ra neelastiga.

atSkiribas starp tradicionalo sisttmu un miisdienas celtam majam. Radiatoru siltuma
atdeve ir mazaka, tadg] sistéma elastigak reage uz ieks¢jam siltuma mainam.

Q Ievéro! Karsta Gdens apkures sisttmu var pielietot ari zemas energijas €kas, bet ir

3.1.3.2 Air heating

Dzivojamo maju gaisa sildiSanas sistéma Eiropas valstis neatSkiras no biroju vai riipnieciskas
razoSanas €ku apsildiSanas. Galvenais iemesls ir klimatiskie apstakli, vesturiska attistiba un
apkures sist€émas saistiba ar €kas konstrukciju. Siltuma nes€js $ada sisttma ir gaiss.
Salidzinajuma ar tdeni, gaisam ir mazaka siltumietilpiba, tad€] tas siltumu vada sliktak neka
tdens.

Ievéro! Sadas sistémas moderna koncepcija ir apsildisanas un ventilacijas apvienosana.
To parsvara izmanto labi izolétas €kas. Atskiriba no tidens cirkulacijas sistémas, Seit ir
svaiga gaisa padeve, kas nodroSina veseligu gaisa apmainu

3.1.4 Energoresursi

3.1.4.1 Fosilie kurinamie

Senak tradicionali lietoja tadus cietos fosilos kurinamos, ka akmenogles, briinogles, antracitu vai
kokogles.

piesarnoSanas avotiem. So kurinamo dedzinaSana radija séra, slapekla un oglekla

Q Ievéro! Cieto fosilo kurinamo izmantoSana apkuré kluva par vienu no galvenajiem
dioksida izmeSus, puteklus, ka arT organisku un neorganisku sastavdalu u. c. izdaliSanos.

Sos energoresursus agrak bija griiti kontrolét un tie nebija elastigi. To sadeg3anas efektivitate
bija zema un augsts izmeSu daudzums. Moderniem apkures katliem ir augstaka efektivitate un
zemaks izmeSu daudzums. V@l jaatceras, ka fosilie kurinamie nav atjaunojami un to daudzums
uz Zemes ir ierobezots. Dazas valstis izmanto arT Skidros fosilos kurinamos.
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Ievéro! Tomér miisdienas visvairak lietotais fosilais kurinamais ir gaze. Gazei ir daudz
priekSrocibu salidzinajuma ar citiem fosilajiem kurinamajiem. Gazes dedzinaSana
atSkiriba no cietajiem fosiliem kurinamiem rada daudz mazak piesarnotaju; puteklu un
seéra dioksida (SO,) daudzums ir gandriz nemanams, ka ari oglekla oksida (CO)
daudzums is daudz zemaks.

Vieniga probléma ir ta, ka degosa gaze izdala slapekla oksidu (NOy). Misdienas razotaji
samazina NOy izdaliSanos Iidz 10% no iepriek$€ja daudzuma. Atkariba no izdalita NOy
daudzuma, Eiropas standarti silditajus iedala 5 grupas. Gaze, ka jebkur$ oglekla kurinamais, ir
oglekla dioksida (CO,) avots, kas, ka tagad uzskata, ir viela, kas visvairak ietekme siltumnicas
efekta veidosanos .

3.1.4.2 Elektriska energija

Elektriska apsildiSana ir visértakd no vairakiem aspektiem: tas ieblivéSanas, apkalpoSanas,
temperatiiras komforta un atdeves. Ta ir ar1 erti pieejama. Ta ka elektribas cenas misdienas
pieaug, $is veids ir vairak piemérots labi izolétam €kam, kur ir zems energijas patérins. Tomer
nevajadz€tu aizmirst, ka, lai razotu elektribu, galvenokart dedzina fosilo kurinamo.

3.1.5 Atjaunojamie resursi
3.1.5.1. Biomasa

Jédziena skaidrojums: Biomasa ir organiska viela. |
= Energijas konteksta ta ir parasti koksne vai kokapstrades !
_Q atlikumi, salmi, graudi un citi lauksaimniecibas :

parpalikumi. Biomasa var sastavét ar no atkritumiem,

kas  biologiski  sadalas  (pieméram, katsmésli, |
kanalizacijas fideni u.c.), ko var parstradat par kurinamo. :

Razosana izmanto dazadas tehnologijas: sauso procesu — dedzinaSanu, 5=
parvérSanu gazé un pirolizi (koksnes partvaicéanu); slapjo procesu — i

raudz€Sanu un bio-tidenraza razoSanu; mehaniski- kimisko parstradi, kas f%‘\'
presé ellu un tad to modificg, piem&ram, biodegviela.

Ievero! Koks un salmi ir otrs videi draudzigakais
kurinamais. Tie labi deg, un vienigie neparstradajamie
piesarnotdji, kas izveidojas degSanas rezultata, ir slapekla
oksids un dazi cietie piesarnotaji. Oglekla dioksidu augi
patéré augSanai, tadel ar Siem izdalijumiem nav problému.
Koks gandriz nesatur s€ru, salmos tas ir apméram 0,1%,
tatad ar1 Sie izdalijumi ir Joti mazi.
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Dedzinasana un gazificesana

Sausa biomasa pie augstas temperatiiras izdala deggazi. Ja degSanas procesa ir nodroSinata gaisa
piekluve, biomasa deg normali, bet, ja gaiss nepiekliist, deggaze sadeg Iidzigi citiem gazes
kurinamiem. Rezultatu var viegli kontrolét, izmesi ir mazaki un efektivitate ir lielaka.

Biomasa ir Joti sarezgits kurinamais, jo gazifikacijas pakape ir augsta (kokam - 70%, salmiem -
80%). Sim gazém ir dazada degSanas temperatiira, tadé] biezi deg tikai dala no kurinama.
Galvenais nosactjums labai sadegSanai ir augsta temperatiira, efektiva sajauksSanas ar gaisu un
daudz vietas krasni visa kurinama sadegsanai.

Koka un citu augu kurinama vértiba ir atSkiriga dazadiem koku vai augu veidiem atkariba no
mitruma daudzuma. Energijas daudzums 1 kg sausa koka ir apméram 5,2 kWh, bet ta ka prakse

______

energijas daudzums nokrit 1idz 4,3 — 4,5 kWh.

Misdienas biomasu dedzina ne tikai dzivojamas €kas, bet arT termocentralés vai katlu majas.
Viengimenu &ku kurtuvés vispirms kurinamo gazificé un tad sadedzina. So sistemu viegli
kontrolét, un to var salidzinat ar gazes katliem. Pie trikumiem var pieskaitit vajadzigas
manipulacijas ar kurinamo, ta sarezgita uzglabasana, ka ari transportéSana un piegade. No
tehniska viedokla, biomasa nav piemérota mazam zemas energijas €kam, jo problémas ir ar
noregulé$anu un iegiito rezultatu. Bez tam jabut iekartotai aizsardzibai pret zemas temperatiiras
koroziju. Loti lietderiga ir energijas akumulSana un tas apvienoSana ar silta Gdens sildiSanu
majsaimniecibas vajadzibam.

Gimenes majas apkures sistéma parasti dedzina koka malku, briketes, koka skaidas vai koka
parstrades atkritumus.

Biogaze

Biogaze rodas no organiskam vielam (mésliem, mulcas, notekiideniem) noslégta tvertné bez
gaisa klatbiitnes. Biomasu uzkarsé lidz 37 — 60 °C biogazes iekarta un bakterijas biomasu
parvers biogaze.

Raudzesana

Etanolu iegiist no cukuriidens, raceniem, graudiem, kukurtizas, augliem vai kartupeliem.
Teorétiski no 1 kg cukura var iegiit 0,65 1 100 % etanolu. Sis tirais etanols ir loti piemérots
iekSdedzes dzingjiem

e el ol el oo o o o o o ol el ol el el o o o o o oV N ol el ol o e o o o o o e

3.1.5.2. Siltuma sitkni

Misdienas siltuma stikni pamazam klust par ikdienisku siltuma avotu.
Laika, kad energija klast arvien dargaka, siltuma siknus izmanto g
apdzivojamo (viengimenu) &ku apsildisanai.

_ . . . I . |
Jédziena skaidrojums: Siltuma stikni ir elektriska |
ierice, kuram ir gan sildiSanas, gan dzes€Sanas |
iespgjas. Ta parveido dabisko zemo siltuma :
|
1
1

temperatiiru no iidens, augsnes vai gaisa siltuma ar
augstaku  temperatiru, kuru tad izmanto
-------- apsildiSanal - = = = = = - - - m - o
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Q Ievero! Siltumsuknu pamata ir atdzeséSanas cikls ar elektrisku kompresoru. Pargjas

sastavdalas ir divi siltuma parveidotaji: tvaicetajs un kondensators.

Elekiriba

Kd darbojas siltumsiikni
How heat pump works
Tvaicétajs ieglist zema potenciala siltumu no JeaioTe
argjas vides (gaisa, augsnes, udens), ka
rezultata argja vide klust vesaka, un
kompresors parnes siltumu uz kondensatoru.
Kondensators siltumu atdod vidé ar augstaku
temperatiiru (apkures sist€éma, majas siltaja
fident), un §1 iek$gja vide klast siltaka.
Siltumsiikna sarazotais siltums ir kompresora
patérétas un argjas vides zemas energijas
summa.

f"*’ 2. Saspiefana \
Irtvaikodana

3.Kondensdianis
k A.Izplesanks ‘4/ |
|
I

Iztvaikosanas venlils

Kondensalors

(a)

izejosais  siltums

siltuma koeficient s = > 1

eletribas  paterins

Iegitais siltuma koeficients parasti ir starp 2,5 to 3,5. Tas nozimg, ka no 1 kWh elektroenergijas
var iegit no 2,5 Iidz 3,5 kWh termoenergijas. Dazos gadijumos var pat iegiit vairak - apméram 4-
5 kWh. Siltumstknis ir efektivs, kad ir liela temperatiiras atSkiriba starp vidém. Tas izmanto 60-
70 % dabiskas energijas. Pats siltumsiiknis neveido nekadus izmeSus.

Zemu potencialu energijas avoti siltuma sitkniem
1. Udens

Mgs varam lietot gan pazemes, gan virszemes tideni. Vienigas
prasibas — tam jabiit ttram, ar temperatiiru ne zemaku par +8 °©
C un udens rezervém jabut pietiekamam. Pazemes udens
lietoSanas gadijjuma jaizurbj divi urbumi — viens udens
izstiknéSanai, otrs — Gidens atgriiSanai atpakal. Lietoto Udeni
nevajadz&tu nopludinat uz kanalizacijas sistému vai strauta, jo
ekologiski vertigakais pazemes tidens kliist par mazak vertigu
virszemes tideni.

2. Geotermala energija

Augsnes siltumu var izmantot ar
absorb&josas  caurules  palidzibu.
Siltumu ieglist netiesi — starp tvaicétaju
un augsni jabiit nesgjam, parasti ta ir
dzesesanas ierice. Absorbgjosa
plastmasas caurule tiek vertikali
ievietota  akas  vai  horizontali
virszemes kolektora. Iegtito siltuma
daudzumu regul@ ar caurules garumu.
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3. Gaiss

Argjais gaiss, kas satur zema potenciala siltumu, pliist caur
tvaic€taju. Tas ir viegli pieejams, neierobezots un neietekmé
argjo vidi, jo siltums, ko ieglist no gaisa, atgriezas atpakal tapec,
ka €kas norobezojosas konstrukcijas zaud€ siltumu. Pie tam, ta
ka argja gaisa temperatiira mainas, iegitais siltuma daudzums ar1
mainas.

3.1.5.3 Saules energija

Saules energija

Klimata izmainas, atmosféras piesarnoSana un bazas izraiso$a situacija daba kopuma, kas
galvenokart radusies fosilo energijas resursu ilgstoSas izmanto$anas d€l, pamazam mainijusi
cilvéku attieksmi un novedusi pie nepiecieSamibas attistit jaunu alternativu elektribas piegades
metodi, kas pazistama ka atjaunojama energija

Ievéro! Viens no atjaunojamas energijas veidiem ir saules energija, kuras avots ir
vienkar$i Saule. ST energija neko nemaksa, tas nekad nepietriiks un to var izmantot

dazados veidos

3.1.6 Kas ir saules energija?

Saule katru dienu izstaro milzigu daudzumu energijas starojuma
veida. Lidzigi citam zvaigzném, Saule ir liela bumba, kas sastav
no gazém, galvenokart fidenraza un hé&lija atomiem, un ir St luerce
pastaviga degSanas procesa, vai precizak, uz Saules notiek .‘@4. Teeriiia
kodoltermiskas reakcijas. Vienkar$i sakot, Saules kodola loti e e/ -
augsta temperatiira un pie augsta spiediena savienojas tidenraza Y
atomiem, tiek izveidots hélijs

Savienojoties Cetriem Gidenraza atomiem veidojas hélija atoms,
kura masa ir mazaka neka $o Getru Gdenraza atomu masu summa. Sis masas zudums (masas
efekts) energijas veida tiek izstarots visuma, kas ir pirmais dzivibas avots uz planétas Zeme.

Atmosfaras rob ea
- Atsta alas

Absorbeija

Atstaretais
starojums

Fig.14 Energy radiations
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Tikai sika dalina izstarotas energijas trapa Zemi - viena dala no diviem miljardiem. Atlikums
izplatas Visuma. 15% no S$is mazas dalas tiek atstaroti atpakal kosmosa, veél 30% izraisa tidens
iztvaikoSanu, kas uzkrajas atmosféra un parvérSas lieti un vienu dalu Saules energijas absorbé
zeme, okeani, augi, kas to izmanto fotosintézes procesa. Tikai atlikuSo dalu saules energijas més
varam izmantot, tomér $is energijas daudzums ir neizmérojams.

Ka mes varam izmantot saules energiju?

Ir dazadi veidi, ka izmantot saules energiju majas, skola vai jebkura éka.

Tris galvenie veidi ir $adi:

1. Pasivais siltums: tas ir dabiski izstarotais saules siltums. To galvenokart izmanto €kas, kur
nav nepiecieSama papildus apsildiSana. (skat. Saja nodala par €kas projekteSanu).

2. Saules termala energija: més lietojam saules siltumu, lai piegadatu karstu tideni majokliem,
peldbaseiniem, vai apkures sisttmam (skat. nodalu par tideni).

3.  Fotoelektriska energija: Saules energijas tieSa parveidoSana elektriba, lai darbinatu
elektroierices un apgaismojumu. Saules baterijam nepiecieSama dienas gaisma — nevis
tieSie saules stari, lai sarazotu elektribu.

Ievero! Ir iep&jami tehniski risi-
najumi, kur saules energijas
kolektori gan savac saules ener-
giju, gan Kklast par papildus
sildiSanas avotu; tas atkarigs no
geografiskas atraSanas vietas,
laitka un saules staru intensi-
tates. Ta ir ierice ar siltuma aku-
mulatoru, parasti tidens tvertne,
bet varbiit ari akmens Skembu
kravumus. Tada  gadijuma
uzkrato siltumu izmanto ap-
sildiSanai vai tikai karsta tidens
uzsildiSanai. Bet pamatlikums ir
sads: jo ilgaku laiku aiznem sil-
tuma uzkraSana, jo augstakas
izmaksas.

Saules energijas uztveres sistémai jabut savienotai ar citu sildiSanas ierici (piem&ram, gazes
katlu, elektrisko katlu u.c.). Tas nepiecieSams taja gadijuma, ja nav saules, vai tas ir loti maz.
Vasara siltuma nesgjs var bt @idens, bet ilgtermina japaredz neaizsalstoSa Skidruma lietoSana.
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Lai nodroSinatu sisttmas maksimalu
efektivitati, ir optimali jakombing saules
energijas uztvergjs, siltuma akumulators un
silditaja darba temperatiira.  Sist€mas
regulésana ir loti svariga.

Ar galveno iekartu un regulésanas sist€mu
ir saistiti daudzi sensori. Kad sensors uz
saules energijas uztvérja panela konstatg,
ka temperatira uz panela parsniedz
tvertnes temperatiiru, regulators ieslédz
stkni un siltums no panela tiek parnests uz
kratuvi. Kad tvertnes temperatiira sasniedz
panela temperatiiru, stknis izsledzas. Ta
siltuma zudumi tiek noveérsti.

1 kolektors Asoldrds sistEmas sensoru tvertne
2 ventilacija 7 krani

3 kolektora sensors 8 solard tvertne

4 regulgZzanas iekarta 9 =ilditas

5 sdknis 10 siltuma sensoru tvertne

NALLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL LSS

3.1.7 Sildkermeni

Jédziena skaidrojums: Sildkermenu galvenais:

uzdevums ir sasildit iek$€o telpu un radit
temperatiras komfortu. Sildkermena kvantitati I
nosaka sildkermena veids, izmérs un instalécijas:

Ievéro! Sildkermeni (radiatori vai konvektori)
janovieto istabas aukstakaja vieta, parasti pie loga,

Eeitctaic

lai samazinatu kondensaciju un lidzsvarotu Radia

e e e e e
tors pie loga

konvektivo gaisa plusmu, kas veidojas telpa pie T
loga, kur izveidojas pretgji cirkulgjosa pliisma gar :
logu, ko izraisa aukstais stikls (skat.att)

Ierices, kas novirza gaisa plismu no loga, lai kavétu siltuma
zudumus, negativi ietekmé atbilstoSa komforta veidoSanu.
Auksta gaisa caurvgjs izraisa subjektivas aukstuma izjltas
vairak ka nemainiga telpas temperatiira. Tapec ir svarigi ne
tikai izstradat pareizu apkures sist€mas projektu, bet arl A - gridas konvektors,

kontrolét gaisa pieplﬁdi no arpuses. B - gridas apsildiSanas intensiva zona,
Bet, ja sildkermenis tiek ievietots iek$€ja virsma (pieméram, C- apsildamas gridas

apsildamas gridas), aukstais gaiss no loga pliist uz gridu un

veido nepatikamu konvektivo pliismu ar atrumu apméram

0,3- 0,5 m/s. Gridu apsildiSana pie loga butu japalielina, vai jaieriko gridas konvektors, lai
noverstu nepatitkamo plasmu.
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Sildkermenu veidi

1. Radiatori

Ir klGdaini domat, ka zemas energijas apsildiSanas sistémas apkuri i I'r[“}
ieriko tikai zem gridas vai aiz sienam. Jebkura izmé&ra modernos
radiatorus var izmantot zemas energijas patérina &kas. Tomer
atbllstosas apsﬂdlsanas ierices izvéle ir loti svariga. Radiatori izdala | - ’
siltumu starojuma un konvekcijas veida.
Sekciju radiatori sastav no vairakam
sekcijam un tos razo no dazadiem | T
materialiem; parasti no terauda, cuguna 8 u

vai aluminija plaksném. Siem radiatoriem

ir loti labas hidrauliskas pasibas. Ta ka tdens, ar ko ir piepildits

radiators, sastada lielu masas Ipatsvaru, radiatora sasilSana notiek

saméra leni. Ja lieto elastigu apsildiSanas avotu un automatisko
regul&sanu, tad So paradibu var uzskatit par triikumu.

Sekc1_]u radiatoriem ir ilgs lietoSanas miiZs — korozija nerodas pat 1idz 80 gadiem.

Plak$nveida radiatori tick uzskatiti par visizplatitakajiem. Sie radiatori sastav no parastam vai
savitam teérauda plaksném (no 1 lidz 3).

Rl alalalala e el el ol el al ol el oV oV X X ol o a4

tade] tie ir vieglak regul&jami ar termostatisko varstu .

Q Ievéro! Salidzinajuma ar sekciju radiatoriem plakSnu radiatori satur tikai 1/3 didens,

Caurulu tipa radiatoru galvenokart ieriko vannas istaba, tualeté vai halle.
Tas sastav no vairakam mazam sametinatam t€rauda vai vara caurulém.
Siem sildkermeniem ir glits dizains, un tie ir pieejami dazadas formas,
izméros un krasas, tos ir iesp&jams novietot telpas vidii un izmantot ka
norobezojosu sienu. Tos var izmantot velas zav€Sanai, tomer iegitais
siltuma daudzums ir nepietickams, lai apsilditu lielas telpas. Ari vannas
istaba tie butu lietojami ka papildus siltuma avots.

2. Konvektori

Konvektors ir sildkermenis, kas vada siltumu ar konvekcijas palidzibu. Tas sastav no siltuma
apmainas ierices un apvalka, kam augsSpusg€ ir restites. Tas ir novietojams pie sienas, iebiivéjams
pie pamatiem vai grida. Iebuvétam konvektoram ir neliels iegiita siltuma daudzums, tadel
jaieriko ventilators siltuma palielinaSanai

el al ol al ol ol oV ol oV oV o ¥ el el al el ol ol oV o N o T o o el el o o i
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3. Apsildamas gridas

Y

PLPLLLLLLLLLLLLLLL LIPS IS

Apsildamajas gridas ir ierikots plass sildkermenu tikls. Ir divi apsildamo gridu veidi:
karsta tidens vai elektriskas apsildamas gridas.

Sim sildkermenu veidam nepiecie$ama zemaka temperatiira, lai uzturétu
temperatiiras komfortu telpas, tade] tidens karséSanai var izmantot tadus
zemas energijas potenciala avotus ka siltumstknus, kondensacijas katlus
vai saules panelus. Elektrisko apsildiSanu galvenokart izmanto ka
papildus elementu, lai uzturétu lielaku komfortu.

-
| . Co
?'),.ﬂ.)"‘“ir “‘:’*_
B :

4. Apsildamas sienas

Apsildamo sienu sist€éma ir Iidziga apsildamajam gridam, bet to izmanto retak. Ta izmaksa
dargak, bet tai ir vairakas priekSrocibas. Ta veido idealu klimatu, ir elastigi izmantojama
projekt€Sana un sniedz dazadus risinajumus vecu maju apsildiSanai.

Apkures sisttmas izmantoSanas laika ar€jas sienas izstaro aukstumu telpas. Izraisot siltuma
apmainu ar apkures sisteému, argja siena var izstarot siltumu ieks€jas telpas. Tatad apkurei nav
nepiecieSama augsta temperattira un var izmantot zema energijas potenciala avotu. Atskiriba no
apsildamam gridam, sienas temperatiira ir neierobezota. Konstrukcija ir lidziga apsildamajam
gridam.

>

3.2 Atdzesésana — gaisa kondicionésana
levads

Gaisa kondiciongSanas sist€tma uztur patikamu temperatiru €kas siltdas sezonas laika. Ta ir
salidzinosi jauna grezniba — izvél&ties sev v€lamo majokla temperatiru. Faktiski tie$i ped&jos
gados cenu kritums dzes€Sanas ieric€m izraisija to strauju izmantoSanas pieaugumu dzivojamas
¢kas.

Diemz&l liela dala &kas neieriko efektivu centralizétu
atdzes€Sanas sist€ému, bet gaisa kondicionierus ieriko
atseviskos dzivok]os.

Ieveéro! Ta rezultata gaisa kondicionieri vasara . Plosesc o
sadardzina elektribas izmaksas rlpnieciskas ~ conditioner” €

razoSanas €kam, viesnicam, slimnicam, valsts un
sabiedriskam &kam, skolam u.c. Daudzos Eiropas
siltakos  regionos majsaimniecibu  energijas
patérin$ vasara ir lielaks neka ziema, tieSi tapec,
ka plasi izmanto atdzes€Sanas ierices.

Pirms uzzinam gaisa kondicioniera darbibas principus un veidus, ir janoskaidro sekojosi
jautajumi:
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Kas ir domdts ar komfortablu temperatiiru?

= Jédziena skaidrojums: Jedzienu “temperatiras komforts” ir
[_M "‘.I griti definét, jo janem véra vesela virkne dazadu faktoru, kas
N nosaka, kad cilveéki jutas komfortabli. Parasti par temperatiras
komforta indikatoru uzskata gaisa temperatiiru, kaut gan citu
faktoru kopums, ka piem€ram, mitrums un gaisa kustiba ari
ietekmé temperatiiras komfortu.

Komfortabla vide ir tada vide, kuras iemitnieki nejutas ne auksti, ne karsti, jo
esosie apstakli rada adekvatu un vélamu labklajibas izjttu.

Kapéc definét komfortablu stavokli?
Temperatiirai gaisa kondicionier jablit noregulétai tada rezima, ka, iedarbinot ierici ar pulti,
gaiss sak tulit atdzist. Jaizvelas pareiza temperatiira, jo, ja ta ir parak zema, kondicionieris
darbosies parak ilgi, bet, ja ta ir parak augsta, darbibas ilgums biis par 1su, lai notiktu vajadziga
gaisa atdziSana.

Biezi cilvéki nenovérté atdzes€Sanas ierices lomu, vai tas jaudas patérinu. Komforta definéSana
palidz€s izveleties piemerotu temperatiiru termostata.

Kurs variants atbilst komfortabla stavokla definicijai?
Sekojoss piemérs izskaidro ieprieks teikto:

Karsta vasaras diena temperatira mana pilséta plkst.
15.00 ir 38°C. Kas ir patitkamak?

A) leiet un iziet no €kas, kuras ieks$€ja temperatira ir
air
18°C? conditioning,
Sales
& Service

B) Ieiet un iziet no €kas, kuras ieks€ja temperatura ir
24°C?

Varianta A cilveks jit peks$npu temperatiiras izmainu par
20°C, kamér varianta B temperatiiras izmainas tikai par
12°C. Saskapa ar komforta definiciju, temperatiiru
nepiecieSams noregulét uz 24°C.

€ka, nejustos auksti. Neskatoties uz to, ka gaisa kondicion€Sanas ierice piedava
temperatiiru pat zem 18°C, vasara jaizmanto temperatiiras reZimu starp 23°C un
25°C.

Q Ievero! Vasara gaisa kondicioniera temperatiiras reZimam jabiit tadam, lai, ieejot
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Un... Kapéc tas ir vajadzigs?
Pareizai gaisa kondicioniera temperatiiras izvélei ir Cetras savstarp&ji saistitas prieksrocibas:

° Lielaks komforts;

. Samazinats ierices darbosanas laiks, un mazaks energijas patérins;
o Samazinot energijas patérinu, més samazinam elektribas rékinu;
o Parak zema temperattira €ka ir neveseliga, jo izraisa pekSnu temperatiiras 1€cienu, kas

biezi izsauc saaukstesanos.

Ka darbojas gaisa kondicionieris?

: - Jédziena skaidrojums: Jebkuras dzes€Sanas vai gaisa :
I {_M "‘f.I kondicion&Sanas sistemas funkcija ir vadit siltumu no viena §95¢ I
| - punkta uz otru, ieguldot zinamu darbu, t.i., patérgjot elektribu. Ta @ I
: lidzinas siltuma apmainai, kur siltums tiek absorb&ts majas :
1 |

ieksgja dala, tad atdzes€ts un transportets uz arpusi.

Lai to paveiktu, dzes€Sanas ieric€ lieto kadu vielu, ko sauc par “dzesgjosu vielu” , ar Sim merkim
nepiecieSamajam fizikalajam ipasibam. S1 viela pie zemas temperatiiras parveidojas no Skidras
vielas gazveida. Saja momenta tiek iegiits siltums.

DzeséSanas ierice sastav no Cetram galvenajam sastavdalam (kompresora, kondensatora,
izplesanas iekartas un iztvaikotaja), kuros nepartraukti cirkulé dzesgjoss skidrums.

Pamata sisteémas darbiba notiek ¢etros posmos, ka tas redzams attéla.

4-1 posms: DzesgjoSa viela virzas caur iztvaikotaju
(novietots iekSpus€), kur tas atnem siltumu siltakam silta zona /
telpam (ekas iekSpusé), to atdzesgjot. Sis siltuma
absorbcijas process dzes€taja izraisa iztvaiko$anu un Qizei

tas parvérSas gazveida stavokli (ka iepriek§ mingjam, | 3 \N\, s Kompresors
tas parversas gazg, lai ieglitu siltumu).
1-2 posms: Kompresors, kura ir salidzinoSi augsts Ventil
spiediens un temperatiira, saspiez atdzes€to vielu, kas Tztvaikotais Strava
izpludusi no iztvaikotaja (zema spiediena tvaiks).

Kompresors patéré elektribu. ! J\I\[\F

Kondensators

2-3 posmi: Talak, atdzeséta viela pie augstaka Qe
spiediena un temperatiiras virzas cauri kondensatoram
(novietots arpus €kas), kur ta kondensg€jas, jo nonak Aukst zana \

kontakta ar vesaku vidi — ara gaisu, tadel notiek
siltuma parnese no dzes€josas vielas vésakaja vide.

34 posmi: Tad augsta spiediena un temperatiras A#. 14 Tvaika kompresijas dzeseSanas
dzes€Sanas vielai samazina spiedienu, lai to nogadatu sistémas pamata shema
iztvaikotaja.

Skaidrs, ka iztvaikotajs ir novietots €kas iekSpusé€ , bet kondensators — €kas arpuse.

NAPLLLPLLLLLLLLLLLLLLLLLPLLSIS
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Kas notiek ar energoefektivitati?
Peédgja laika gaisa kondicionieru razotaji, domadami par energijas racionalu izmanto$anu,
padarTjusi Sis ierices energoefektivakas.

Gaisa kondicionieru energoefektivitati apzimé ar Energijas Efektivitates raditaju (EER). Tas
nosaka principu: “ko tu sanem un kas tev ir jaatdod”. Lietderigais guvums (tas, ko sanemam) ir
siltuma atnemsSana iek§€jam telpam, bet tas, ko “atdodam” ir elektriba, ko pateré kompresors.

Jo augstaks ir EER, jo efektivaks ir gaisa kondicionieris.

Energy

Efficiency Scale

3.20 < EER _ o _
3.20 = EER > 3.00 Aizvaditai s siltums

3.00 > EER > 2.80 EER =

2.80 = EER > 2.60
2.60 = EER > 2.40

C
D
E
2.40 = EER > 2.20
2.20 = EER

4. tabula. Energoefektivitates skala

Patereta energija

Vecaku modelu gaisa kondicionétaju EER ir apméram 2,2, bet jaunako modelu vértiba varétu
but apméram 3,5. Tas nozime, ka, ja salidzinam §is divas ierices, nemot v&ra, ka atnemtais
siltuma daudzums ir vienads, ierice ar mazaku EER patéré par 60% vairak energijas neka ierice
ar visaugstako EER, veicot to pasu funkciju (3.5/2.2 = 1.60).

NAPLLLPLLLLLPLPLLLLLPLLLLLLSIS

Energoefektivitates uzlime

Ar mérki ietaupit energiju, lai samazinatu CO, raSanos, Eiropas Savieniba | Eneray Hotoint
regulé  energoefektivitates  uzlimes  lietoSanu  visiem  gaisa | o
.o . —_ More Efficient
kondicionétajiem. [T Ay
Energy T B |
Manufacturer o o _. - . -
Model o Energoefektivitates mark@uma uzlime informé& par
More efficient konkré&tas ierices energijas patérinu. Tas ir sarindots
T vislaba o |
='3 G uz skalas no A-G, kur A apzimég vislabako kvalitati, | ..
& kas ir plasi pieejama, un G apzimé vissliktako (skat. | ‘voooie 427
L o»v, attelu).
*’6- - : ; ‘ r n
N e
Lser atiiciant [ Energoefektivitates uzlimé ir ar dati par gada | ™" .
s XYZ  energijas patérinu kWh. “
B e

Augstaka noveért€juma ierice sakuma izmaksa dargak, bet G mark€juma ierice parastos apstaklos
izlieto par 50% vairak elektribas neka A mark&uma gaisa kondiciongtaji.
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Dazadi gaisa kondicionieru varianti

kondicionieri. Tie rada sajutu, ka temperatiira ir par 3°C lidz 5°C zemaka par patieso
temperattru, un tie pateéré mazak elektribas. (mazak neka 10% no gaisa kondicionétaja
patérina).

Q Ievéro! Parasti ventilatori nodroSina ar tadu pasu komforta Itmeni ka gaisa

Pirmkart, pirms gaisa kondicioniera iegades janoskaidro, vai $ada ierice majas ir
nepiecieSama. Gaisa kondicionieri salidzinajuma ar ventilatoriem ir dargi un
patéré daudz elektribas.

Vai esi parliecinats, ka komforta limeni var iegiit ar ne parak dargu ventilatoru?
Iegadajoties gaisa kondicionieri, izv€lies savam vajadzibam atbilstoSu ierici.
Iesp&jamie varianti ir $adi.

Istabas gaisa kondicionieris

Tas domats nevis visas €kas, bet atsevisku istabu —
v . _ _ .. . . ztvaikotajs — .
atdzeseSanai. Ta  ekspluatacija ir I&taka, bet

energoefektivitate - zemaka. -=
Visizplatitakais  modelis  ir e
“dalitas sisteémas” modelis (skat ————
att.), kura restite (iztvaikotajs) ir

novietots iekSpuse, bet Sistomas atvere
kondensators — arpus€. Abas

ierices ir savienotas ar specialu

cauruliti, pa kuru cirkulé dzesgjosais Skidrums.

lerici, kura iztvaikotdjs un kondensators ir novietoti zem viena apvalka, sauc par kombinéto
sistemu.

Kombingéta sistéma

&

AL
AN

NN

A\

Centralizetais gaisa kondicionieris

Centralizetais gaisa kondicionieris tiek veidots ka €kas kopigu caurulvadu sist€éma, pa kuru
vispirms cirkulé atdzes€tais gaiss un péc tam siltakais gaiss. Lielaka dala centralizéto gaisa
kondicionétaju pieder pie “dalito sistemu” modelu tipa” (skat. augstak).

Siltumsitkni

Ziema siltumsiikni uzgem siltumu no argja gaisa un tas cirkule pa €kas caurulvadiem.

Vasara tie darbojas pretéji un uznem gaisu no iek3gjam telpam un izlaiz to arpusé. Sis ierices var
ievérojami ietaupit energiju, jo siltumstkni var darboties gan ka apsilditaji, gan ka gaisa
kondicionétaji.

Padomi un noradijumi, ka lietot gaisa kondicionieri

A Ievero! Vasaras laika gaisa kondicionieris sastada lidz pat 50% no elektribas rékina.
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Dazi padomi, ka palielinat energoefektivitati un ietaupit naudu.

>  lIzvairies lietot gaisa kondicionieri, cik vien tas iesp&jams.
o Ventilators rada [idzigu komforta stavokli.

. Izvairies no liekas siltuma pliismas, ka arT no nevajadziga elektriska apgaismojuma,
sildamu elektrisko iericu lietoSanas. Ja tas nelieto, tas jaizsledz.
o Dzegas, nojumes un markizes aiztur tieSu saules staru ieklGiSanu telpa vasara (skat.
Nodalu par logiem talak).
>  Atbilstosas virsmas un gaisa kondicioniera pareiza lietoSana:

Dzeséjama virsma (m?)  DzeseSanas energija (KW)
9-15 1.5

15-20 1.8

20-25 2.1

25-30 24

30-35 2.7

35-40 3

40-50 3.6

50 — 60 4.2

5. tabula. Vadlinijas virsmam

Uzmanibu! Tadi aspekti, ka celtniecibas materiali, €kas novietojums un projekts ietekmée
dzes€Sanas nepiecieSamibu. Pieméram, ja atdzes€jama istaba ir loti saulaina vai ta ir béninu
telpa, vajadz&tu palielinat dzes€Sanas energiju par 15%. Ja telpa, pieméram virtuvé, atrodas
elektroierices, siltuma energija palielinasies par 1kW.

o Noregulé pienemamu komforta limeni (starp 23°C un 25°C, otrais variants ir
vislabakais) un uzstadi kontrolierices (termostatu), lai ieregulétu nepiecieSamo
temperatiru gaisa kondicionierT. Katrs grads zem komfortablas temperatiiras iznieko
8% papildus energijas.

. Durvim un logiem jabiit aizvertiem laika, kad darbojas gaisa kondicionieris.

o Laba izolacija ir nepiecieSama, lai izvairitos no aukstuma ieplides (skat. nodalu par
apkures sisttmam un siltumizolaciju).

o Parliecinies, ka aukstuma pliisma sadalas telpa, izvairoties no parak auksta un parak
karsta gaisa pliismas (pie logiem, durvim u.c.) Ja gaisa kondicionierim ir kustigas
restites, novieto tas pret griestiem, jo aukstais gaiss parvietojas uz leju.

. Uzmanigi izpé€ti jauna gaisa kondicionétaja energoefektivitates uzlimi, kur A nozimé
vislabako vertejumu, bet G — vissliktako.

>  Ripgjies par ierices pareizu uzstadiSanu un tehnisko apkopi.
o Novieto kondensatora korpusu arpusé un labi védinama vieta prom no saules
starojuma.
o Ierici telpa novieto loga vai pie sienas netalu no istabas centra, €kas €nainaja puse.

o Iztiri un parbaudi gaisa kondicionieri reizi divos méneSos. Netiri filtri un restes var
kavét normalu gaisa plismu un vajinat iztvaikotaja siltuma absorb&Sanas spgju,
mazinot ierices efektivitati. letaupijums varétu sastadit no 3% lidz 10%.
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3.3 Uzdevumi / jautajumi

1 Kas var radit lokalu diskomfortu?

7 Kada temperatiiras rezima vasara jabiit noregulétam gaisa kondicionierim, lai justos
komfortabli un lai izvairitos no peksnas temperatliras mainas? ..........ccoceevveerevernnen.

8 Kura gaisa kondicioniera dala tiek patéréta elektriba? (Atzimé pareizo variantu)

Kompresors O —Iztvaikotajs O  Kondensators O
LY
( ° Saites

T

http://'www.rerc-vt.org/solarbasics.htm
http.://www.price-hvac.com/media/trainingModule.aspx
http://www.idae.es/

’

% Atsauces

Greg Pahl: Natural Home Heating: The Complete Guide to Renewable Energy Options, Chelsea
Green Publishing, 2003

ASHRAE, Fundamentals Handbook (SI), GA, ASHRAE, 2001, Atlanta.

Moran, M. J. and H. N. Shapiro, Fundamentals of Engineering Thermodynamics: SI version,
John Wiley & Sons, Inc., 2006.

VV. A. A.: Guia Practica de la Energia. Consumo Eficiente y Responsable (Practical Guide for

Energy: Efficient and Responsible Consumption), Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la
Energia (IDAE), 2007, Madrid.
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Secinajumi

Temperatiiras komforts ir viens no svarigakajiem faktoriem, kas nodroSina
cilvekam optimalu ieksgjo vidi.

Vislabakais veids, ka nodro$inat temperatiiras komfortu, nepalielinot energijas
patérinu, ir izpildit ieteikumus — neparkurinat un ne parak stipri atdzesét telpas.
Ir vairaki siltuma avoti un to kombinacijas. Svarigi ir izvéléties optimalu
kombinaciju un pareizu regulésanu.

Energoefektivi ir atjaunojamie resursi — saules energija, biomasa un
siltumstikni.

Daudzos siltakos Eiropas regionos gaisa kondicionieri palielina elektribas
izmaksas riipnieciskas razoSanas &kas, viesnicas, slimnicas, valsts iestades,
skolas u.c.

DzeseSanas un gaisa kondicionéSanas iekartas funkcija ir transportét siltumu no
viena punkta uz otru ar noteiktu speku, t.i., izmantojot elektribu. Siltums tiek
absorbéts no majas iekSienes, atdzes€ts un transport€ts uz arpusi, kur tas
izplist.

Gaisa kondicioniera darba temperatiirai vasara jabit starp 23°C un 25°C (otrais
variants ir vislabakais). Katrs grads zem komforta limena patéré 8% vairak
energijas.

Daudzos gadijumos ventilators radis lidzigu komfortablu temperatiiras izjtitu
ka gaisa kondicionieris. Ventilators izraisa temperatiiras sajiitu par 3 °C Iidz 5 °
C zemaku par patieso temperatiira un samazina elektribas paterinu.
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4 Karsta iidens ieguve majoklos

Karstais tidens majoklos rada otro lielako siltuma paterinu. Patérin$ atkarigs no lietotaja
paradumiem un ir atSkirigs ne tikai dazadas valstis, bet arT katra majsaimnieciba.

Ievero! Latvija dzivoklos vid€jais tidens patérins uz cilvéku diena ir 40 litru, kas ir 2
kWh. Vidgjais patérins ir apméram 3,4 — 4 kWh uz cilvéku diena (Sis skaitlis ietver ar
zudumus cauru]vados). .

Ekas ar centralo apkuri izmanto vienu un to paSu energijas avotu gan apkurei, gan karsta tidens
sildiSanai.

Q Ievero! Lai izvairitos no siltuma zudumiem, cauru]vadam jabiit cik iesp&jams isam un

ar kvalitativu siltumizolaciju. Temperatiirai jabiit apméram 45-60 °C.

Apkures perioda laika Gidens karséSanu parasti apvieno ar apkuri. Vasara tidens sagatavoSana
notiek atseviski, jo nav nepiecieSams silditaju izmantot pilna jauda. Jaatzimé, ka vecu silditaju
energoefektivitate var nokristies 1idz 40%, modernos silditajus var ieslégt “vasaras” rezima, tad
energoefektivitate var biit 80% vai augstaka.

1. tabula. Cik daudz dzerama udens mes patéréjam?

Roku mazgasana 3-61 37° 0,1-0,2kWh
Ikdienas kermena kopSana 9-12 1 37° 0,3-0,4 kWh
Trauki (1 personai) 4-71 60 ° 0,3 - 0,5 kWh
Mazgasanas dusa 30-50 1 37° 1,0 -1,7kWh
Mazgasanas vanna 150 -180 1 27° 5,0 - 6,0 kWh
Roku mazgasana 3-61 37° 0,1-0,2kWh

4.1 Udens sildisanas iericu veidi

Ir dazadas tdens sildiSanas ierices: tidens atrsilditaji, kas uzsilst momenta, vai akumulatortipa,
kas akumul@ siltumu, ir arT tie$a vai netiesa sildiSana. Sist€mas var iedalit grupas p&c energijas
avota. Tiesa sildiSana nozimé, ka tdens ir tieSa kontakta ar sildiSanas avotu (elektriba, liesma,
u.c.). Netiesas sildiSanas gadijuma tideni patérinam silda ar siltumapmainas elementu.
Akumulatortipa ir visvecaka dzerama tidens sagatavoSanas sist€ma. Patérina un uzsildiSanas
atruma nevienadas iespgjas lidzsvaro ar akumul&Sanas palidzibu. Kad izmanto cietd kurinama
silditaju, tdens sasildiSana ir pat nepiecieSama. Akumul&Sanai nepiecieSama pievadita siltuma
daudzuma aprékinos izmanto {dens sasil$anas laiku. ST tipa boilerim ir ilgs darba perioda
uzsaksanas laiks. Trukums ir tas, ka siltuma zudumi var biit diezgan augsti (jaunajiem modeliem
informacija par zudumiem ir uz energoefektivitates uzlimes).

Kad lieto atrsilditajus, tdens plisma sanem siltumu no siltuma parneses virsmas un kliist siltaka.
Atrsilditaji nav paredzéti gadijumiem, ja karsta fidens lietoSana notiek bieZi un neliela apjoma
(piem. roku mazgasSana). Izpliistot Gidenim mainas temperatiira mainas, kas dazreiz rada
problémas. Siem silditajiem ir iss darba uzsaksanas periods, bet tie ir jutigi pret idens kvalitati. .
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4.1.1 Elektriskas akumulatortipa ierices

Elektriska sildiSana ir tiesa sildiSana. Daudzas Eiropas valstis §T tipa ieric€ fideni parasti silda
nakti, kad elektriba ir 1&taka. Tatad prieksrocibas ir elektroenergijas zemas izmaksas un saméra
vienkarsa ierikoSana.

SildiSanas spirale ir saistita ar sildiSanas iekartu un var biit uzstadita uzglabasanai. To sauc par
kombingto katlu. Ta trikums ir uzkarséta fidens ierobeZotais daudzums un ilgais laiks, kas
jagaida Iidz tiks uzkarséta nakosa porcija.

4.1.2 Elektriskie atrsilditaji

So silditaju tipu parasti novieto zem izlietnes. Udens ir vienmer uzkarséts, bet ta trikums ir tas,
ka §is ierices patéréta energija ir diezgan liela. Tadel nepiecieSams temperaturas slédzis, bet tas
dod lielakas izmaksas.

4.1.3 Dabas gazes kurinama atrsilditaji

Sis veids bija populars agrak, bet miisdienas parasti lieto gazes akumulatortipa ierices. Galvena
priekSrociba ir vienkar$a konstrukcija un darbiba, ka arm mazais lielums. Energoefektivitate ir
zema, temperatlira mainas ar plismu.

4.1.4 Dabas gazes kurinama akumulacijas tipa iekartas

Sim veidam nepiemit atrsilditaju trikumi. Patéréta energija var biit mazaka, jo temperatiira nav
atkariga no pliismas. L1dz ar to energoefektivitate ir augstaka pat tad, ja nepiecieSams lietot tikai
nedaudz tdens. Kopuma tie ir lielaka izmé&ra un ari izmaksas ir lielakas. Atskiriba no elektriska
silditaja, gazes silditajs ir izdevigaks, jo elektriskajam silditajam pievadama energijas jauda ir
lielaka, toties izmers var biit mazaks. Vienai akumulacijas tipa iekartai var but pievienoti vairaku
veidu silditaji.

4.1.5 Gazes netiesa akumulatortipa iekarta

Sis ierices ir savienotas ar gazes silditaju, un e
sasilda tdeni caur siltumapmainas elementu, kas prasese: 3
ievietots tvertnes iek3pusé. Sis risindgjums ir '
piemérots, ja papildus gazes silditajam lieto citus
avotus. RN

arzh
wyliEan

™ m—

2EsooniTY

4.1.6 Citas iespejas
Siltuma  akumuléSana ar siltumapmainas

—

"'.._l(lf-- LT

elementu ir universala Gdens sildiSanas metode, | &
. .. P . ! P
un to var lietot ar citiem energijas avotiem, ot e R—
PROTHERM & POTOCTTEm e ke

pieméram fosilajiem kurinamiem, biomasu,
koku, saules energiju, siltumsiikniem u.c. Var izmantot arT zemes geotermisko energiju. Pedgja
laika izmanto pretplismas atrsilditajus, tomeér prieksroka tick dota energijas akumuléSanai tident.
Saules energijas vai siltumsiikna izmanto$anas gadijuma ir nepiecieSama siltuma akumulé$ana.

4.2 Padomi un noradijumi, ka taupit iideni un energiju

Nav patikami apmaksat rékinus, it seviski, ja cenas pastavigi pieaug. Izdevigak ir taupit gan
energiju, gan Gdeni. Faktiski notiek dubulta taupiSana: jo lidz ar Gidens taupiSanu tiek taupita ari
energija, kas nepiecieSama tidens sildiSanai. Dzerama tidens uzvari$ana sastada 25% no energijas
patérina.
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10 piles, tad nedéelas laika tas sastada 40 litrus..

Q Ievéro! Vispirms janovers visas karsta tidens nopliides iespgjas. Ja viena mintité nopil

Nakosais solis ir samazinat patérinu. Ir daudz iesp&ju. Vai izv€leties mazgaties dusa vai vanna?
Letaka ir duSa, jo salidzinajuma ar mazgasanos vanna, tiek patéréts tikai 1/3 tGdens. Pat tads
stkums ka duSas maisitaja lietoSana kranam, kuru izmanto roku vai trauku mazgasanai, var
ietaupit Gdeni, jo tada veida Gdenim tiek piejaukts gaiss. Arl ekonomisks dusas maisitajs var
ietaupit 30-35 % dzerama udens. Krani ar vienu rokturi samazina tdens temperatiiras
reguléSanas laiku, un ietaupa apmeéram 20% energijas. Ja tiek izpilditi Sie noteikumi, var ietaupit
apméram 30 — 40 % energijas, kas nepiecieSama, lai uzsilditu Gideni, tas ir apméram 7 — 10 % no
vienas gimenes majsaimniecibas energijas patérina. Un tas nav maz.

Tagad apskatisim katra ietaupijuma veidu sikak:

Maisitaji

Lieli tidens un energijas zudumi rodas gaidot, kad radisies vajadziga tidens temperatiira krana, jo
liels daudzums neizmantota Gidens aizpliist, kamer sajaucas aukstais ar karsto @ideni. Ir viens
vienkarss triks: vispirms atver karsta idens kranu un gaida lidz tas sak tecét, tad atver auksto,
kura temperatira bis apméram 20 °C, jo tas sasils caurulvados. P&c tam saks tec€t aukstais
tdens, kura temperatiira ir 10 °C un temperatiiru samazinas. Ja nepiecieSams tikai nomazgat
rokas, tad var palikt §1 temperatiira bet, lai nomazgatos dusa, temperaturu japalielina. Pec
mazgasanas vispirms janoslédz karsta tidens krans. ST procediira var likties maznozimiga, bet, ja
gimené ir bérni, tad bis tikstoSiem ilgstoSas Gidens maisiSanas. Ja var ictaupit dekalitrus vai
litrus Gidens katra mazgasanas reiz€, gada ietaupijums var sastadit vairakus kubikmetrus.

Krans ar vienu rokturi

Karsta un auksta tidens sajaukSanos var paatrinat, izmantojot maisitaju ar vienu rokturi. Taupibas
noliikos vajadz€tu iegaumét, kada rezima tek vajadzigais karstais Gidens, pie tam mazgajot
traukus, idens tec€Sanu vajadzetu apturét vairakas reizes.

Cits padoms: ja rokturis ir pardk iss, idens plismu nevar pietiekosi veikli regulét, tadel
vajadzétu izvéléties kranu ar garaku rokturi. Vislabakais risindjums ir termostatiska krana
lietosana visa dzivokli, jo tad var noregulét vajadzigo temperatiiru un ari iidens pliismu.

Isaki iidens caurulvadi

Zudumus no caurulvadiem var samazinat, parvietojot silditaju, piem&ram no b&niniem uz vannas
istabu vai cik vien tuvu kranam tas iesp&jams. Miisdienas vannas istabas kluist par reprezentacijas
vietam un boilerus nenovieto redzama vieta, bet sienas skapjos, kurtuves u. c.

Maini savus paradumus
Atskiriba no mazgaSanas vanna, dusa var ietaupit apméram 70% tidens. Vanna ietilpst apméram
150 litru tdens, bet mazgajoties dusa, ir nepiecieSami apméram tikai 50 litru.

Samazinat izskerdibu

Mges parasti izSkérdéjam tdeni, laujot tam tecét pat tad, kad mes to nelietojam: roku
saziep&Sanas, zobu pucésanas, matu parklasanas ar Sampiinu, skiiSanas laika utt. To ilustré viens
labs piemérs. Lai nomazgatu rokas, més atveram karsta tidens kranu, no kura sak tecét 20 °C silts
tdens. Tad, kad sak plust karsts idens, més rokas esam nomazgajusi un noslédzam kranu,
atstajot karsto tdeni caurulvados atdzist. Tadé] mégini mazgat rokas auksta Gdeni, jo §is Gdens
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atrodas caurulvados un ir sasilis Iidz 20°C. Udens iz$kérdéSanu var samazinat, izmantojot
netiriem darbiem vienreizgjas lietoSanas cimdus, vai tidens kriizi zobu skaloSanai vai skujoties.

4.3 Saules energijas iidens silditdaji

TIevero! Sis tidens sildiSanas veids pieder pie tipiskiem saules energijas izmanto$anas
variantiem. Ta galvena priekSrociba ir ta, ka saules energija ir viegli pieejama, neko
nemaksa, un to var uzstadit atseviSski. Diemz€l ieguldijumu izmaksas ir diezgan
augstas, tade] atmaksasanas periods ir gar$, un visa sist€éma ir atkariga no saulaina laika,
kas ne vienmér ir paredzams.

Aktivas saules energijas uztveres ierices akumulé saules energiju speciala tam domata kratuve
(ta var bt tidens tvertne, arT baseins vai akmenu kravums); péc tam uzkrato energiju izmanto
karstajam tidenim vai apkurei. Tacu likums ir tads, ka, jo ilgaku laiku aiznem uzkrasana, jo
augstakas izmaksas. Saules energijas uztveres sist€mai jabut savienotai ar kadu citu siltuma
avotu (pieméram, gazes boileri vai elektrisko boileri u.c.) gadijumam, ja nav atbilstosi
klimatiskie apstakli (makonains laiks, vai nakts). Vasara siltuma nes€js var biit @idens, bet
ilgtermina jalieto neaizsaltoSs Skidrums.

&

Ievero! Saules energijas izmanto$anas prieksrocibas:

Nodrosina ar 50 % lidz 70 % no gada nepiecieSama karsta tidens
Ekspluatacijas ilgums apméram 20-30gadi

Saules energijas izmantoSanas izmaksas karstajam tidenim samazinas uz pusi
Vasara karstais tidens ir gandriz pilnigi nodroSinats

Darbojas arT makonaina laika

Viegli projektet

4.4 Uzdevumi/jautajumi

Kada ir piemérotaka temperatiira karstajam tidenim majokli?

Kas pateré mazak tidens?
[0 Mazgasanas vanna
[0 Mazgasanas dusa

Kadu dalu no karsta tudens var nodroSinat saules energijas sistéma?
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Atsauces

Greg Pahl: Natural Home Heating: The Complete Guide to Renewable Energy Options, Chelsea
Green Publishing, 2003

Saites

http.://www.engineeringtoolbox.com

http://'www.rerc-vt.org/solarbasics.htm

http://'www.divdoctor.org.uk/projects/domestic hot water systems.htm

Secinajumi \
Karstais tidens majok]os rada otro lielako siltuma pat€rinu.

Minimalais paterin$ ir apméram 40 litru uz cilvéku diena, kas ir 2 kWh.
Vidgjais patérins ir apméram 3,4 — 4 kWh uz cilvéku diena.

Vasaras perioda energijas zudumi caurulvada rada nevélamu siltuma ieksgjo
ieguvumu. Lai izvairitos no siltuma zudumiem caurulvada, caurulvadam ir
jabiit pec iespejas 1sakam un labi izoletam. Temperatirai jabtit apm&ram 45-60
°C.

Vispirms jalikvidé visas karsta fidens nopludes iesp&jas. 10 pilu piléSana no
krana viena miniite lidzvertiga 40 litriem tidens nedéla.

Udeni var taupit mazgajoties du$d, jo ta var ietaupit vienu treSo dalu,
salidzinajuma ar mazgasanos vanna. Taupit var ari lietojot duSas maisitaju
kranam, pie kura mazga rokas vai traukus, jo idens sajaucas ar gaisu.

Ieteicams izmantot atjaunojamos energijas /
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S Apgaismojums

Macisanas mérkis: Saja nodala Tu iegiisi zinasanas par:

o Apgaismojuma lomu cilvéku dzive

o Dienas gaismas un maksliga apgaismojuma lietojumu

o Maksliga apgaismojuma avotiem

° Gaismu, tas mérisanu, un rekomendacijam tas izvietosanai kas

Pareizs apgaismojums mums ir nepiecieSams gan labai
redzamibai, gan darbam. No &ku projekteéSanas viedokla,
ieks€jam telpam nepiecieSams vizualais komforts

== Jeédziena  skaidrojums: Tas  nozimé, k:=1
E(_i:j apgaismojuma funkcijas ietilpst apmierinat cilvéka
fiziologiskas,  psihologiskdas  un  estetiska}
vajadzibas. !

Pie apgaismojuma pieskaita gan maksliga apgaismojuma avotus, pieméram lampas, gan ieks€jo
telpu apgaismoSanu ar dienas gaismu.

Ievero! Dienas gaisma cilvékiem ir loti svariga. Ja cilveéks regulari neuzturas dienas
gaisma, pasliktinas redze. Tad€]l dienas apgaismojums (caur logiem, likam u.c.) ir
galvenais gaismas avots diena .

Gadijumos, kad dienas gaisma nav pieejama, jalieto
kombingto apgaismojumu vai sliktakaja gadijuma tikai
maksligo apgaismojumu.

. Ievero! Dienas gaismas izmantoSana dienas laika
samazina energijas patérinu ka arf izmaksas

Lai nodrosinatu telpu vajadzigo apgaismosanu, parasti izmanto maksligo apgaismojumu. Lidz ar
to maksligo apgaismojumu var uzskatit par energijas patérina galveno komponentu, kas ietekmé
kop€jo energijas patérinu pasaulg.

Maksligais apgaismojums rodas no elektriska apgaismojuma. Senak
izmantoja gazes vai ellas lampinas, sveces.

Pareizs apgaismojums rada gaisu telpu un estétisku |
vidi, tacu iesp&jama ir energijas iz8kerdesana vai ta |
nelabvéliga ietekme uz veselibu. Apgaismojumu
var veidot ka papildinajumu ieks€jai apdarei un
mébeléem, padarot to par interjera dizaina
pamatelementu. Apgaismojumu var izmantot par
ainavas butisku elementu.
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5.1 Dienas gaisma
Dienas gaismas avots ir Saules tieSs vai izklied@ts starojums. Dienas gaismas intensitate un krasa
ir at8kiriga ne tikai dazadas dienas dalas un gadalaikos, bet arT ir atkariga no geografiska platuma
un klimatiskajiem apstakliem. Dienas gaisma ir viens no svarigakajiem vides faktoriem, kuriem
ir liela ietekme uz cilvéka fizisko un garigo stavokli. Tade] eksisté gan kvantitativas, gan
kvalitativas prasibas vai rekomendacijas.

Kvantitates kriterijs ir dienas gaismas intensitates [Tmenis, bet apgaismojuma kvalitati raksturo
gaismas pliisma, gaismas virziens, gaismas intensitates vienmeériba, spoZums un spilgtas gaismas
kontrasti. Gaismas spilgtumu rada loti spoza gaisma vai liels kontrasts, piem&ram, logi orient&ti
uz debesim. ST iemesla dé| telpas regulé tieSo dienas gaismas starojumu.
Ir dazadi reguléSanas veidi. Jaizv€las ir vispiemérotakais un
visekonomiskakais variants.

o Nekustigs logu no€nojums — novietots loga arpusé (piem.
markizes).
o Kustigs logu noénojums (piem. Zaliizijas, aizkari). Zalizijas

ir regul€jamas, tas var novietot loga abas puses.

jﬂ'
L4

5.2 Maksligais apgaismojums

Maksligo apgaismojumu rada maksligie gaismas avoti, kad dienas gaismas nav. Zinatnes
sasniegumu rezultata iesp&jams radit ieks€jo telpu apgaismojumu, kas pilniba lidzinas dienas
gaismai.

Ievéro! Gaismas intensitatei jaatbilst redzes jiitibai. Fonam var biit zemaka gaismas
intensitate, bet aktivai darbibai nepiecieSama  augstaka.  Jebkura gadijuma,
apgaismojumam jarada piem&rota un patikama vide

Apgaismojumu iedala vispargja un vietgja apgaismojuma. Apgaismojuma
projekteSanas galvenais princips ir: gaismas kermeniem jaatrodas tur, kur
tie nepiecieSami (piem. grida, darba vieta). Ir dazadi apgaismojuma veidi:
tieSs, dal&ji tieSs, jaukts, netieSs. TieSo apgaismojumu izmanto konkrétas
vietas, piem. galda apgaismosSanai. TieSais apgaismojums izmanto visu
izstaroto gaismu, tadél ir ekonomisks, tacu, no otras puses, paradas tumsas
€nas ar asiem stiriem, veidojot spilgtas gaismas kontrastus. Savukart
griesti un sienas paliek tumsi.

Dalgji tieSs apgaismojums nozimé, ka avots izstaro gaismu ne tikai uz leju,
bet arl virziena uz griestiem un sienam. Telpas apgaismojums rada
komfortablaku sajiitu. No griestiem atstarota gaisma izkliedeé €nas un
gaismas spilgtuma kontrasts nav tik traucgjoss. Sis apgaismojuma veids ir
visoptimalakais un visbiezak lietotais.

Jauktais apgaismojums izstaro gaismu visos virzienos, tadel visu virsmu
(grida, griesti, sienas) apgaismojums ir vienads.
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NetieSais apgaismojums nozimée, ka viss apgaismojums ir novirzits
uz griestiem un sienas augs$€éjam malam. Spozi griesti ir zemas
intensitates avots, tad€] visa telpa ir apgaismota vienmerigi bez
spilgtiem gaismas kontrastiem. ST apgaismojuma triikums ir lielie
gaismas zudumi, kas rodas no atstarosanas.

5.2.1 Gaismas avoti
Gaismas avotus iedala divas grupas:

termiskie un luminiscentie gaismas avotu. Termiskajos gaismas avotos (piem. Saule, kveldiega
spuldze) gaismu izstaro loti augstas temperatiiras kermeni. Luminiscentajos gaismas avotos
(luminiscentas spuldzes) gaisma rodas gazizlades procesa.

Sekojosie tehniskie parametri raksturo gaismas
avotu, kas nosaka gaismas kvantitati un kvalitati:

J spriegums (V)
o ieejas jauda (W)

. gaismas pliisma (Im)

o gaismas atdeves koeficients -limens uz vatu
(Im/W)

o temperatira (K)

Kvelspuldzes ir visizplatitakais un visneekonomiskakais gaismas avots. Tikai

apméram 3-4 % no pieliktas jaudas parverSas gaisma, par€ja energija tiek izlietota

R_\j" nelietderigi. PriekSrociba ir zemas izmaksas un vienkar$a lietoSana, jo nav

Wi nepiecieSams papildus aprikojums pie to uzstadiSanas. Gaismas krasu spektra

,_h pieskanoSana ir vienkar$a un Iidzinas dienasgaismai. Tas lietosanas ilgums ir Tss,

% apméram 1000 stundas. Pielikta jauda mainas no 15 1idz 200 W un gaismas atdeves
koeficients ir no 6 to 16 Im/W.

Halogénas spuldzes ir saméra jauns gaismas avots. Formas dg]
cilvéki tas izmanto dekorativai un intimai apgaismoSanai.
Gaismas atdeves koeficients tam ir augstaks - no 11 lidz 25 Im/W.
Lietosanas ilgums ir garaks, apméram 2000 - 3000 stundas. Ir
divu veidu halogénas spuldzes: pazeminata sprieguma (12V) ar
jaudu no 5 lidz 75W un standarta sprieguma ar jaudu no 60 lidz
2000W. Salidzinajuma ar citiem spuldzu veidiem, halogéna
spuldzém piemit visaugstakais krasu indekss. Lietojot $a tipa
spuldzes, nedrikst aizmirst, ka to temperatiira ir augsta un to tuvuma esosas lietas var sakarst.

Paslaik vispopularakas ir standarta luminiscentas spuldzes. Tas pieder pie
zema spiediena avota. Ultravioleto spektra gaismu izstaro luminofors,
kas uzklats lampas iekS€jai virsmai. Spuldzes razo dazados krasu tonos
no roza lidz dienas gaismas tonim. Krasu indekss ir diezgan labs.
Gaismas atdeves koeficients ir augstaks: no 35 to 60 Im/W. LietoSanas
ilgums ir diezgan gar§ - 5000-8000 stundas. Tomér parak bieza
ieslegSana un izslégsana samazina lietoSanas ilgumu.

Cilveki uztraucas, ka $1s spuldzes negativi ietekm& organismu (izraisa galvas sapes, sausas acis,
matu izkriSanu u.c.), tomer pétijumi $aja joma nepierada So hipotezi.
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Ir divu veidu luminiscentas spuldzes: linearas un kompaktas. Linearas razo 60, 120 un 150 cm
garuma un ar induktivo stabilizatoru un starteri 230 V (INDP) vai bez startera un ar elektrisko
stabilizatoru (ELP). Sa tipa gaismekliem ir 10 reizes ilgaks kalpo$anas laiks un 5 reizes liclaka
gaismas atdeve neka kvelspuldzém. Kompaktas luminiscentas spuldzes ir patreiz modernakie
gaismas avoti. Dazi to paveidi tiek razoti ar tadu pat vitni ka kv€lspuldzes un tas var viegli
nomainit eso$ajos gaismas avotos. KalpoSanas laiks ir 8 reizes ilgaks un gaismas atdeve ir 6
reizes lielaka neka kvelspuldzem.

1. tabula. Kads ir energijas ietaupijums nomainot kvelspuldzes ar luminiscentajam spuldzém?

Gaismas avota veids, kas nomaina spuldzi letaupa
Lineara luminiscenta spuldze O 38 mm ar 62 %
Lineara luminiscentd spuldze O 26 mm ar 72 9,
(V]
Kompakta luminiscenta spuldze ar INDP 76 %
Kompakta luminiscentd spuldze ar ELP 79 %
Lineara luminiscenta spuldze O 26 mm ar 82 9
0
Lineara luminiscenta spuldze @ 16 mm ar 88 %

% norada neizlietoto energiju

5.2.21 Lampas

Apgaismojuma svariga sastavdala ir lampas. Dazadi gaismas avoti
domati dazadiem lampu veidiem, pieméram linearai luminiscentai
spuldzei atbilst citadas formas un dizaina lampas neka parastam
spuldzém. Lampas sastav no izstarojoSas dalas un dekorativas dalas.
Izstarojosa dala var bt difuzora (gaismu izkliedgjosa), reflektora (gaismu
atstarojosa) vai refraktora (gaismas staru lauzoSa). Lampu raksturo
efektivitates indekss, ko iegiist attiecinot lampas gaismas plismu pret U

avota gaismas plusmu. Lampam, kuram atvérums ir lejas dala, ir lielaka

efektivitate. Kopiga probléma visam lampam ir to apzilbino$a gaisma, ja lampa ir redzamibas
zona. Tade] spuldzém jabut dalgji aizsegtam ar kupolu vai novirzitam ta, lai gaisma nekristu taja
virziena, kur ta trauc€. Pareiza gaismas kermenu izvéle nodroSina augstas darba spgjas,
komfortu, labaku redzamibu un veselibu.

5.2.3 Energijas patérins

Maksligais apgaismojums patéré lielu dalu pasaules elektroenergijas. Apgaismojumam paterétas
energijas daudzums dzivojamas €kas un birojos sastada no 20 lidz 50% no kopgjas energijas
patérina. Bez tam dazas €kas vairak par 90% no patérétas gaismas energijas tiek pat€réts
nelietderiga apgaismojuma dél. Apgaismojuma izmaksas klist parak dargas. Viena 100 W
spuldze, ko dedzina tikai 6 stundas diena, izmaksa virs 28 € gada (aprékins ir veikts lidzigi ka
citam elektroiericem). Ka redzams, apgaismojums ir kluvis par svarigu energijas lietoSanas
komponentu, seviski lielas biroja €kas, kur energiju izmanto dazadiem mérkiem.

Dazadas stratégijas tick izmantotas energijas patérinam €kas:

o Apgaismojuma lietojuma un mérku detalizets uzskaitijums katra vieta.
o Apgaismojuma kvalitates analize, kura tiek noteikti un noveérsti nelabveligi apgaismojuma
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faktori (piem&ram, spilgtuma kontrasti, vai neatbilstosa krasa)

J Gaismas kermenu pareiza izvietojuma izveli sasaistit ar telpu planojumu un interjera
dizainu (ieskaitot ickStelpu virsmu planojumu un telpu geometriju).

o Dienas gaismas izmantoSana telpu planojuma, kas samazinatu nelietderigu energijas
patérinu.

o Gaismas kermenu un spuldzu izv€le veida, kas atbilst labakajai pieejamai energijas

taupiSanas tehnologijai.

Ievero!
A o Apmacit eku iemitniekus efektivi izmantot apgaismes ierices.

o Lietot apgaismes ierices energotaupigi.

o Izmantot dienas gaismu — miisdienas tiek mekl&ti jauni veidi, ka noveérst maksliga
apgaismojuma lietoSanu €kas, pieméram, izveidojot gaismas kabatas ar sferisku
segumu virsgaismas iegtisanai..

5.3Uzdevumi/Jautajumi

1 Kadi ir apgaismojuma kvantitativie un kvalitativie kriteriji?

Atsauces
Fetters, John L.: The Handbook of Lighting Surveys & Audits, CRC Press, 1997
;r :_i Saites

http://www.iesna.org/

http://www.enlighter.org/

http://www.newbuildings.org/ALG.htm

http://www.lrc.rpi.edu/
http.//www.homeenergy.org/archive/hem.dis.anl.gov/eehem/97/970109. html
hitp..//www.lightingmanual.com/

hitp.//www.vgklighting.com/

50




2

st [US S
TUSES — Eku energoefektivitate

J Cilvekiem nepiecieSams pareizs apgaismojums labai redzamibai un darbam.

o Gaismas intensitatei jaatbilst redzes jutibai. Fonam var biit zemakas gaismas

. Nomainot kvélspuldzes pret luminiscentam, var ietaupit 60- 80 % energijas.
o Visvienkar$akais un saprotamakais veids ka partraukt nelietderigu energijas

Secinajumi: \

Dienas gaismai (caur logiem, likam u.c.) jabut galvenajam apgaismojuma
avotam dienas laika €kas, kur cilvéki dzivo un strada.

intensitate, bet aktivai darbibai nepiecieSama augstaka. Jo lielaka ir gaismas
intensitate spuldzgs, jo lielaka ir patéréta jauda.

patérinu ir izslégt gaismu, kad ta nav nepiecieSama.

51

Intelligent Energy __ Europe




s [US @S
TUSES — Eku energoefektivitate

6 Elektroierices un elektroniska aparatiira (un saules baterijas)

Macisanas mérkis: Saja nodala Tu iegtisi zinasanas par:

o Elektribu raksturojoso lielumu mérisanu un aprékinasanu.
o Eiropas energoefektivitates markéSanas uzlimém elektroiericeém.
o Galvenajam majsaimniecibas lietotajam  elektroiericem un energijas

ietaupisanu, tas pareizi lietojot.

6.1 Ievads
Misu majoklos tiek regulari lietotas dazada veida elektroierices un elektroniska aparatiira. To
lictosana mums lickas tik passaprotama, ka més aizmirstam par energijas izmaksam.

Eiropas valstis elektroierices sastada apméram 8% no tipiskas majsaimniecibas energijas
patérina .

patérinu. Visu elektrisko iekartu un apgaismojuma paterin$ sastdda apméram 55% no

Q Ievéro! Proporcija ir lielaka, ja mé&s to attiecinam uz majsaimniecibas elektribas
majsaimniecibu elektribas patérina.

Visizplatitakas elektropreces ir ledusskapji, sald@tavas, velas maSinas, trauku mazgajamas
masinas, TV un zavetaji, kas ir lielakie elektribas paterétaji, ka ar1 sikakas ierices.

Trauku masina

Visizplatitakas ierices ir sekojoSas: Sikas citi 3% Apgaismojums
. _ elektropreces 6% I 189%
o Ledusskapis un saldétava 796

o Velas masinas un zavetaji ”
o Trauku mazgataji Elektriskas
_ cepeskrasns un
° Udens Slldité_]l Mikrovilnu krasns Ledusskapis un
- 8% saldétava

L4 Matu Zavetap Velas masina un 205

. .. e Zavetajs
o Gaisa kondicionétaji 10%
o Elektriskas plitis

. . e _ . . TV un cita elektroniska Udens un telpas
Izdarot pirkumu, ir jaapdoma ne tikai tehnika silditaji

ierices cena, kas parasti ir noteicoSais 1 1o

kriterijs, bet art ierices lietoSanas izmaksas, t.i., elektribas rékins, kas gadiem ilgi (atkariba no
lietosanas ilguma) biis jamaksa katru ménesi atkariba no elektribas paterina. Modeliem, kuriem
ir augsti energoefektivitates raditaji, parasti ir augstaka cena, bet lietoSanas laika tie ietaupa
ievérojamu daudzumu energijas (un, protams, naudu).

Vai Tu zini par energoefektivitates uzlimi?
Viena no ES Energoefektivitates markGjuma uzlimes mérkiem ir| Energy _manns
informé majsaimniecibas un palidzét tam izdarit pareizu izveli,| Manutacturer
iegadajoties ierici, kas patéré energiju. ::d:mem
Energoefektivitates markejuma uzlime ir obligata tikai noteiktam u
©
D

produktu grupam, spuldzém, automasinam un lielakajai dalai
elektroiericu (piem., ledusskapji, plitis, velas masinas). lerices, kuram

jauda ir zemaka, nav ieklautas saraksta, pieméram, tosteri, ventilatori,| | =
gludekli, mikseri u.c.
Less efficient -
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Jédziena skaidrojums:Energoefektivitates mark&uma uzlime skaidri un Vienke‘lréi:
informé par ierices vai iekartas energijas patérinu un darbibu. Uzlimei jabutl
novietotai uz preces, redzama vieta. :
Energoefektivitates uzlime sastav no vert€juma tabulas, kura noteikta krasa un burts;
atbilst konkrétai energoefektivitates klasei. Zala krasa atbilst A klasei, kurai ir!
visaugstaka energoefektivitate, sarkana krasa atbilst G klasei ar viszemako'

e 1
energoefektivitati. I

Energijas patérina skaitlis parada elektribas lietoSanas patérinu kWh,

A

kas dod iesp€ju salidzinat modelus.

Katrs nakosais burts, kas attalinas no A, apzimé energijas patérinu, kas ey 5
- o

par 12-15% lielaks par ieprieksgjo. Tatad var teikt, ka piem&ram “A
klases” velas masSina patéré par 24% vairak energijas neka lidzigas

75 - 90%:

c

kvalitates “C klases” velas masina, un par 36% mazak neka “D klases™ | % "%% o
velas masina. 100 - 110% E
10 -925% F

Ledusskapju, saldétavu un citu aukstuma ieriu energoefektivitates
tabulas ir nedaudz atskirigas. Tas ietver divas papildus “A+ un A++” klases uzlimes augseja
dala, kuras apzimé vél zemaku energijas patérinu.

Ja elektroiericu lictosanas ilgums ir vairak neka 10 gadi, ietaupita energija var bt saméra liela.
Ka aprékinat elektropreces elektribas patéerinu? Cik daudz elektribas patereé elektroprece?

Vispirms janoskaidro, kadiem mérkiem maja tiek patéréta energija, pievérSot uzmanibu tam
jomam, kas prasa vislielakas izmaksas elektribas rékina.

Lai to izdarfitu, ir jazina divi pamatjédzieni!!

1. Elektriska jauda
lerices elektribas patérins galvenokart atkarigs no ta “elektriska
stipruma”, ko méra vatos (W) t.i., iericei piemitosas maksimalas jaudas.

Katras ierices jauda (W) ir dota ierices apaksdala vai tas aizmuguréja : \\
dala, vai uz nosaukuma plaksnites. — \

To parasti izsaka vatos (W) vai kilovatos (kW) P
(Atceries, ka 1 kilovats (kW) = 1000 vati) 7y

Electric power

Tas nozimé, ka 500 vati ir 0.5 kW (tos iegiist 500 dalot ar 1000).

Tabula dota dazadu elektroiericu jauda vatos (janem véra, ka §is raditajs var atskirties dazadiem
modeliem, izm&riem un pie dazadiem lietoSanas apstakliem)
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Ierice Jauda vatos Ierice Jauda vatos

Kafijas automats (4/10 | 700-1200 Gaisa kondiciongtajs (istabas) 1000 +

kriizites)

Tosteris 1000 Akvarijs 50-1210

Blenderis 300 Mitruma mazinatajs 800 Ta-

Mikrovilpu krasns 700 - 1500 Elektriska sega 200 ble
6. Gludeklis 750 - 1200 Udens silditajs (150 litri) 4500-5500

Velas masina 900 Kompaktdisku atskanotajs 30

Velas zavetajs 2000 - 5000 Dators + monitors 120 - 160

Trauku mazgajama masina 1200 - 1500 Klepjdators 50

Ventilators (galda) 20 - 250 Televizors (257 /19”) 150 - 80

Ventilators (pie griestiem) 10 -50 Radio (stereo) 50 -300

Puteklu siicgjs 1200 Grils 1200

Matu zavetajs 1000 + Ledusskapis 200 - 800

tabula. Dazadu elektroiericu jauda vatos

2. Elektribas patérins

Ja jus vienu stundu skataties televizoru (vai pat atstajat to ieslégtu bez skatiSanas), tick patéréta
150 vatstunda elektribas. Un 1000 vatstundas Iidzinas 1 kilovatstundai (1000 Wh = 1 kWh).

Ievero!  Tatad  paterinu
sareizinot jaudu ar laiku.

iegiist,

A\

Un 1000

vatstundas lidzinas 1 kilovatstundai
(1000 Wh =1 kWh).

Svarigi ir saprast sekojoso: dazadas ierices var
lietot plasa diapazona (pieméram, radio skalums,

temperatiiras rezima iestadiSana gaisa
kondicionétajam u.c.), tacu patérétas jaudas faktiskais lielums atkarigs no iestadita reZima katra
laika momenta.

Tas nozim&, ka ja ierice nedarbojas ar maksimalo jaudu vatos (piem&ram, nav ieslégta
maksimala gaisa kondicion€taja temperatiira), patéréta elektriba nav tiesi

vienada ar jaudu uz laika vienibu, bet ta ir mazaka. To iegiist, sareizinot ar
ta saukto “patérina koeficients”*, kas ir vienads ar 1 (kad ierice darbojas ar
maksimala rezima) vai mazaks (ja nedarbojas maksimala rezima).

Paterina aprékins:
Tatad tu jau zini, ka elektroiericu elektribas patérinu méra kilovatstundas

(kWh).
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Elektroierices elektribas paterinu aprékina ar sekojosam darbibam:

1. Izpéti elektroierices jaudu vatos (informacija ir dota elektroierices pavaddokumentos).

2. lzrékini, cik stundas* diena ta darbosies (pieméram, TV - 3 stundas, ledusskapis - 24
stundas).

3 Sareizini jaudu vatos ar darbosanas stundam diena.

Formula ir $ada:

Jauda (kilovati) x Laiks (darbibas laiks stundas diena) = Energijas patérin$ (kWh).

4. Tad sareizini ikdienas patérinu ar dienu skaitu ned€la, ménesi vai gada (kur§ no laika
periodiem Tev ir nepiecieSams)

5  Nobeiguma vari aprékinat gada, ménesa vai dienas izmaksas, kas rodas, lietojot konkré&to

elektroierici, sareizinot elektribas patérinu (kWh) ar vienu vienibu kWh (tas ir, 0,0743 Ls/
kWh Latvija 2009.g. ).

Formula ir $ada:
Energijas patérin$ (kWh) x Elektribas cena (Ls / kWh) = apmaksa (Ls).

Aprékindasanas piemers:
/© Gludeklis:

Elektribas patérins = (850 W x 1 stunda/diena x 3 dienas/nedg€la x 4 ned&las/
ménest) ~ 1000*

=10.2 kWh/ménesi

Naudas izmaksas = 10.2 kWh x 0,0743 Ls/kWh *=0,75786 ~ 0,76 Ls/meénest
(corenenn X 12 ménesi/gada = 9,09 Ls/ gada

Dators un monitors:

Elektribas patérins = (120 + 160 W x 4 stundas/diena x 365 dienas/gada) +
1000* = 408.8 kWh

Naudas izmaksas = 408.8 kWh x0,0743 Ls/kWh = 30,37 Ls/ gada.

*Atceries, ka 1000 Wh = 1 kWh. Augstak aprakstitajas formulas, daliSana ar
1000 tiek veikta, lai parveidotu vatstundas (Wh) kilovatstundas (kWh), kas ir
piemérotaka mérvieniba, ka izteikt elektribas paterinu. Ievéro, ja elektribas
patérins$ pieméera butu izteikts vatos, rezultats butu = 10200 Wh (gludeklim) un
408800 (datoram un monitoram). Sie skaitli ir parak lieli un neérti lieto$anai!!

Piestaditie rekini

Eiropa elektribas rékins parasti informé par summu, kas jamaksa par
izlietotam kilovatstundam, ka ar1 par patéréto kilovatstundu (kWh)
skaitu. So divu faktoru reizinasana, plus citu izmaksu pieskaitiSana
(nodokli, administrativas izmaksas u.c.) sastada summu, kas janomaksa.
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diapasons var mainities 9 cent€/kWh (Bulgarija) Iidz 32 cent€/kWh (Danija). Tipiska

f Ievéro! Eiropas valstis, dzivojamo &ku likme vidgji ir 20 centi par kWh, tacu cenu
Eiropas majsaimnieciba patéré apméram 4,500 kWh gada, kas vid&ji izmaksa €900 .

6.1.1 Dazi padomi energijas taupiSanai

Jaievero divi galvenie principi:

. Perkot elektropreces, uzmanigi jaizpeta piedavajums un jaizvélas energoefektivi produkti
(A klase), un jaiemacas novertet ierices elektrisko jaudu (W).

J Lietot ierices apdomigi: neatstat tas ieslégtas bez vajadzibas.

Ievero! Daudzas elektroierices, kaut arT atrodas reZima “izslégts”, paliek pieslegtas
elektribai un turpina lietot nelielu daudzumu elektribas. Pie tadam pieder video
magnetafoni, televizori, stereo aparatiira, datori, virtuves ierices.

Most phantom loads will increase the appliance’s energy consumption by a few watt-hours.
These loads can be avoided by unplugging the appliance or using a power strip and using the
switch on the power strip to cut all power to the appliance.

6.2 Elektroierices
6.2.1 Ledusskapji/ Saldetavas:
Misdienas virtuvi nevar iedomaties bez ledusskapja, kur ilgstosi var uzglabat partiku.

TIevero! Sis iekartas darbojas 8760 stundas gada (visu gadu),
tapec to elektribas paterins ir vislielakais.

Kaut gan ledusskapji ir relativi mazjaudigi, darbosanas stundu lielais
skaits ierindo tos pie lielakiem energijas patérétajiem neka citas ierices ar
daudz lielaku jaudu.

Tacu jaatceras, ka ledusskapjiem lielais energijas patérin$ ir saistits ar
kompresora iekartu (dzeséSanas iekartu darbiba apskatita nodala par at-
dzes€Sanu- gaisa kondicionésanu), kas nestrada visu laiku, bet, atkariba no uzstadita temperatii-
ras reZima, ieslédzas un izslédzas. Talakaprakstitaja piemera pienemam, ka tas ieslédzas un
strada 1 800 stundas gada. Salidzini:

Gaisa kondicionieris: Ledusskapis:
Elektribas patérins = 2 kW Elektribas patérins = 0.35 kW
Darbosanas laiks = 300 stundas /gada Darbosanas laiks= 8 760 stundas/gada
Elektribas patérin§ = 2 x 300 = | Elektribas patérin§ = 0.35 x 1,800 = 630
600 kWh/gada kWh/gada

Ka redzams, ledusskapis patéré vairak energijas neka gaisa kondicinétajs, kura jauda ir 6 reizes
lielaka. Ieverojiet, ka, lai sasniegtu apméram to paSu energijas patérinu (600 kWh) ledusskapim
jadarbojas vismaz 1 800 stundas, bet gaisa kondicion&tajam tikai 300 stundas.
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Ka jau minéts, saldéSanas iekartam (ledusskapjiem, saldétavam
u.c.) energoefektivitates mark€juma uzlimé ir pievienotas vél
divas papildus klases “A+” un “A++”, kas apzimé loti mazu <90
relativo pat€rinu.
Jauns A+ klases ledusskapis patéré vismaz par 42% mazak elektribas neka tradicionalie modeli
(D vai E klase); ja energoefektivitate mark&ta ar A++, tad jauns ledusskapis pateré par 30%
mazak elektribas. Sajas iekartas ir svarigi izvairities no aukstuma zudumiem, jo zaudétais
aukstums atkal ir jasarazo.

C|D]|E

<10|<11
0]0

Aukstuma zuduma galvenie iemesli:

. Nepietiekama izolacija: siltuma parnese caur ledusskapja sieninu veidojoSo materialu.

o Partika: siltuma parnese no partikas, jo uzglabajamai partikai, kas tiek ielikta ledusskapi ir
augstaka temperatiira neka ledusskapi.

o Durvju hermétiska nenoslégSana: nepietickams blivéjums un netiek ierobezota siltuma
parnese caur durvju malam,

o Durvju atvérsana: notiek siltuma apmaina ar apkartgjo vidi.

8%

9%

O Door open

15% B Door seals

O Food
68% O Insulation
2.grafiks .Aukstuma zudumu iemesli
Padomi energijas taupisanai ledusskapi un saldétava:
. Pérkot jaunu ledusskapi, izpeti energoefektivitates mark&juma uzlimi, un izvélies A+ vai
A++ Kklasi.
. Izveélies ledusskapi, kas atbilst tavam vajadzibam. Jo lielaks ledusskapis, jo vairak
energijas tas pateres.
o Neliec ledusskapt karstu &dienu.
o Sasalusu partiku labak atkausét ledusskapi, nevis arpus ta, jo tad ledusskapis izmantos
sasaldetas partikas zemo temperatiiru.
o Parliecinies, ka ledusskapja durvis ir cieSi noslégtas. To var parbaudit, aizvertas

ledusskapja durvis atstajot papira lapu. Ja lapu var viegli izvilkt no durvim, tad janomaina
durvju blivéjums.

o Durvis turét vala, cik vien maz iesp&jams.
o Nenovieto ledusskapi siltas telpas ar nelielu ventilaciju.
o Parak nesasald€ ledusskapi. leteicama temperatiira svaigas partikas nodaltjumam ir 5°C un

-18°C saldetavas nodalijumam.

o Regulari atsaldeé ledusskapi un sald€tavu, sarma samazina iekartas energoefektivitati.
Nedrikst pielaut biezakas sarmas veidoSanos par 3 mm.
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6.2.2 Velas masinas:

Si ierice ir gandriz katra Eiropas maja. Sis ierices lieto$ana ir atkariga no
cilveku paradumiem, bet vidgji to lieto no trim lidz piecam reiz€m
nedéla. Péc ledusskapja un TV, §1 ierice Eiropa patéré visvairak
energijas.

Velas masina mazga velu ar karstu tideni un pulveri, rotgjot velas tilpnei.

Ievéro! Lielako energijas pat€rinu izraisa nevis velas tilpnes rotéSana, bet Gdens

sildisana, ko veicot, izlieto vismaz 85% no kop&jas energijas.

Energoefektivitates uzlime ietver visu nepiecieSamo informaciju: mazgasanas efektivitati, tilpnes
apgriezienu skaitu, idens un energijas patérinu cikla.

Padomi lietosanai:
° Perc A klases velas masinas.

. Mazga ar pilnu tilpni, lieto atbilstoSu tidens Iimena reZzimu, vai uzkraj lielaku daudzumu
mazgajamas velas.

. Mazga auksta tident vai, kad iesp&jams, lieto zemas temperattiras reZimu. 30°C ir optimala
temperatura!!!

o Nelieto biezi zavéSanas funkciju, zave saule.
Jaunas bi-termalas masinas darbojas ar diviem tidens avotiem — karstu un aukstu. Karsto tideni
sanem no majas apkures sisteémas, kas ir ieprieks uzsildits un patéré mazak energijas.

6.2.3 Trauku mazgajamds masinas:
Sis ierices lieto$ana klaist arvien popularaka, jo pieaug pieprasijums péc
komforta un vélme samazinat majas darbiem veltito laiku.

Viena no Cetram gimeném Eiropa ir iegadajusies trauku mazgajamo
masinu un lieto to gandriz katru dienu, tapec §T ierice ir kluvusi viena
no visvairak energiju patéréjosam elektroiericém.

Ievero! Lidzigi ka velas masinam, ta tdens sildiSanai patéré apméram 70-80%
elektribas. .

Modernajiem modeliem ir dazadi darbibas rezimi, kuri dod iesp€ju izveleties, piemeram vidéju
jaudu un zemu temperatiiru, tadéjadi samazinot energijas patérinu. .
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Padomi lietosanai:

o Pérkot jaunu preci, noskaidro modela klasi uz energoefektivitates uzlimes!

o Pirms iedarbinasanas parliecinies, vai trauku mazgajama masina ir pilna, bet ne parslogota.
. Noregul€ majas tidens silditaju uz zemaku temperatiiru.

Lauj traukiem noziit sausiem. P&c pedgjas skaloSanas, durvis jaatstaj vala, lai trauki izzitu atrak.

6.2.4. Majas elektronika — aparatiira izklaidei un majas birojam:

Sis ierices ir strauji izplatfjusas un darbojas daudzas stundas diena. Majas
elektroniska aparatiira kliist arvien tehniski sarezgitaka, piedavajot
daudzpusigas izklaides iespé€jas.

vera, tomer svarigi ir zinat, ka 10% lidz 15% no majoklos pateretas
elektribas var attiecinat uz elektroniskas aparaturas lietoSanu.

: Ievéro! Elektroniskas aparatiiras energijas patérin$ biezi netiek nemts

Lielako dalu energijas patéré izklaides un
majas biroja aparatira. Nelieli energijas
patérétaji dod nopietnu ieguldijumu kopgja
energijas patérina jo liels ir $o patérétaju
skaits un kopé¢jais darbibas laiks.

Saja grupa ietilpst televizori, majas kinoziles, video un DVD
atskanotaji, un aparatiira, kas apvieno vairakas ierices viena, ka
pieméram, TV un videomagnetafons, TV un DVD atskanotaji, audio
aparattira, datori, video sp&lu konsoles utt.

Darbibas rezimi

Sim iericém paredzeti dazadi darbibas rezimi. Viens no tiem ir
gaido$s (stand-by) reZims, kuru ar pulti var ieslégt un izslégt.
GaidoSaja rezima tiek patéréta energija, kas sastada apméram 10
lidz 15% no ieslégta rezima patérétas energijas. Tadel vajadzeétu
aparatu atsl€gt no elektribas, ja to nelieto.
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ReZims Definicija
Akt .
(Liel;)os) Aparats 1zpilda tam paredz&to funkciju.

Aparats sagatavots darbam, bet nepilda tam paredzéto
Aktivs (gaidoss) funkciju.

(deg gaismina pie “on”)

Pasivs
(gaidoss)

Izslegts

Aparats ir rezima ,,off/standby”.
(deg gaismina pie “off”), bet to var iedarbinat ar pulti vai
veicot papildus funkciju.

Aparats ir izslégts un netiek veiktas nekadas funkcijas.
Nevar iedarbinat ar pulti.

Piemeri

TV redzams attéls un skana.
Video magnetafons ieraksta vai atskano lentu.
Printeris printé dokumentu.

DVD atskanotajs ieslégts, bet nespéle.

Bezvadu ierice uzladgjas.

Mikrovilnu krasns netiek lietota, bet taimeris ir iestadits.
CD atskanotajs ir izslégts, bet to var ieslégt ar pulti.

Datora skalruni ir izsleégti, bet pievienoti datoram.

TV nefunkcion@ un to nevar ieslégt ar pulti.

7. tabula. Darbibas rezimi
Sekojosa 8.tabula ir doti pazistamako eclektroniskas aparatiras vidéja izlietota energija katra
rezima gada laika (sakot ar visvairak energiju pateréjosiem). Pedgjas divas kolonnas dotas
relativas gada energijas patérina izmaksas, nemot véra zemako un augstako Eiropas valstu cenu.

Vidgjais gada Energijas Energijas
e | Tt | AMtegiins | gy | el | v i

L) (Eiro) (Eiro)
Majas izklaide
Plazmas TV (<40") 3 - 246 441 39,69 141,12
DVR/TiVo 37 37 37 363 32,67 116,16
Ciparu kabelis 26 26 26 239 21,51 76,48
Satelita kabelis 12 11 16 124 11,16 39,68
LCD TV (<40") 3 - 70 77 6,93 24,64
Video spélu konsole 1 - 24 16 1,44 5,12
DVD 1 5 11 13 1,17 4,16
Majas birojs
Galda dators 4 17 68 255 22,95 81,6
Klepjdators 1 3 22 83 7,47 26,56
LCD Monitors 1 2 27 70 6,3 22,4
Modems 5 - 6 50 4.5 16
Bezvadu marSrutétajs 2 - 6 48 4,32 15,36
Printeris 2 3 9 15 1,35 4.8
Faksa aparats 4 4 4 26 2,34 8,32
Do e | : s :
Uzladejamas ierices
Uzladgjamas baterijas 4 - 34 37 3,33 11,84
Radio telefons 2 3 5 26 2,34 8,32
Elektriska zobu suka 2 - 4 14 1,26 4,48
MP3 atskanotajs 1 - 1 6 0,54 1,92
Mobilais telefons 0 1 3 3 0,27 0,96
Digitalais fotoaparats 0 - 2 3 0,27 0,96

Intelligent Energy Europe

8. tabulas. Elektroniskas ierices un videjais energijas patérins
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Aréjais sprieguma parveidotdjs

Elektronisko aparatiiru darbina zema sprieguma lidzstrava (DC), tadg] ir
nepiecieSams sprieguma parveidotdjs, lai parveidotu sienas kontakta padoto
120 V mainstravu. Televizoriem, stereo aparatiram un TV piericem
sprieguma parveidotajs jau ir iebiivéts. Citam iericém nepiecieSams argjais
sprieguma parveidotajs. Ta ka majoklos ir liels skaits dazadas tehnikas un

aparatu, sienas kontaktu, daudzdaligu sadalitaju (,,zagliSu”) un pagarinataju

kaits arvien palielinas. -

skaits arvien palielinas Jy
Ievéro! Sis elektropreces patéré elektribu neatkarigi no ta vai <
aparats ir ieslégts vai izslégts, vai pat atvienots no stravas padeves

avota! “Daudzdaligie zagli$i” patéré energiju, ja tos pieslédz pie
sienas kontakta. Ilgstosi atrodoties iesprausti kontakta tie sasilst.

Padomi:
Ir javeic vesela rinda pasakumu, lai samazinatu elektronikas aparatiiras energijas patérinu majas:

° Atvieno no elektribas. Visvienkarsakais veids, ka samazinat elektribas zudumus, ir atvienot
aparatus no elektribas. Regulari parbaudi sienas kontaktus, vai tajos nav atstati ladetaji.
Kad atvieno mobilo telefonu vai lidzigu aparatu no ladétaja, iznem ladétaju no kontakta.

o Lieto pagarinataju. Pieslédz elektronikas ierices vienam pagarinatajam ar slédzi. Tad var
1zslégt visas ierices vienlaicigi.

Datoriem:
° Kad nelieto datoru, izslédz monitoru.
o Lieto melnu ekransaudzetaju, jo tas patéré mazak energijas.

o Atceries savam datoram aktiviz&t sprieguma vadibas funkciju (zemas baroSanas “gaido$s
reZims”), kas ir standartfunkcija gan “Windows”, gan “Macintosh” programmas. Vienkarsa
i Sana i vai tirai i 73 undgs.
ieskarSanas pelei vai tastatiirai “pamodina” datoru dazas sekundés

6.3 Uzdevumu/Jautajumi

1 Kada ir elektroiericu energijas patérina dala kop€ja vidéja majsaimniecibas energijas
PAterina? ((%0)7 eeeeieiieeee e

2 Kadu informaciju satur ES Energoefektivitates mark&juma uzlime?

4 Saskana ar jaudas tabulu (W), uzraksti, cik daudz jaudas lieto sekojoSas elektroierices
(kW):
Blenderis =........cccccoenee.
Puteklu sticgjs =........ccue....
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Elektribas patérina aprékins. Aizpildi:

e

Jauda (W) X Laiks = Elektriba (W) Cena(cent€/ | = Izmaksas
(h) kWh)

1100 4 = 15 =

100 10 = 15 =

600 4 = 15 =

800 4 = 15 =

il Bl kil ke
it Bl kel ke

150 4 = 15 =

9

10

11

12

13

14

Cik daudz elektribas patérés sekojosas ierices, ja katra darbosies 2,5 stundas?
- Blenderis = kWh.....................

- Puteklu sticgjs = kWh..................

- Un ja tos lieto 0,5 stundas diena 12 dienas ménesi?

- Blenderis = kWh/m@nest.....................

- Puteklu sticgjs = kWh/menest..................

Cik elektribas apméram pateré tipiska Eiropas majsaimnieciba?............ccccevvevervuervennennne. ;
un cik tas izmaksa? ...........cccceeeenee

Kura no iericém pater€ visvairak energijas vidgji gada? Kapec?

Kura ir piemérotaka vieta telpa ledusskapja novietosanai? (Atzime nepareizo atbildi/es):
- Tuvu pie plits ~

- Maza telpa bez logiem ~

- Jebkura vieta, kas atrodas talu no siltuma ~

Kura no darbibas funkcijam velas masina un trauku mazgajama masina patéré visvairak
energijas?

AtzZime sekojosus apgalvojumus ar Pareizi (P) un Nepareizi (N):

Plitis nezaud@ energiju, atverot un aizverot krasns durvis cepSanas laika  ........
Nelielam elektroiericeém ir Energoefektivitates mark&juma uzlime.......

Dazam nelielam elektroiericém ir liela jauda ........

Kada ir majas elektronikas aparatiiras elektribas patérina dala no kop€ja majokla elektribas
patérina Eiropa vid&ji ( %)? ..cccovveveriirieenn.

Noskaidro, kuras vismaz divas elektroierices vai elektroniskas aparattiras, ar zemu jaudu,
gada patéré daudz elektribas:

Glossary
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Terminu vardnica

Patérina koeficients: ir maksimala reala jauda, ko patére sist€éma (apzimé ar (a)) pret maksimalo
jaudu (apzimé ar (b)), ko var€tu sisteéma pateret, ja visu sist€mai pievienoto slodzi aktiviz€tu
viena laika.

“Ph Saites

]
r
T

i
i

www. ener}zvstar.gov/

http://'www.energysavingtrust.org.uk/
http://'www.energylabels.org.uk/eulabel html
http://’www.energysavingcommunity.co.uk/

’

w Atsauces

VV. AA.: Guia practica de la energia. Consumo Eficiente y Responsable (Practical Guide for
Energy. Efficient and Responsible Consumption), Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la
Energia (IDAE), 2007.

Secinajumi :

J Izdarot pirkumu, ir janoverté ne tikai ierices cena, bet arl ierices lietoSanas
izmaksas. Modeliem, kuriem ir augsti energoefektivitates raditaji, parasti ir
augstaka cena, bet lictoSanas laika tie ietaupa ievérojamu daudzumu energijas
(un, protams, naudu).

J lerices elektroenergijas patérins galvenokart ir atkarigs no ierices paterétas
jaudas (W). Pat@rinu aprékina, sareizinot jaudu ar darbibas ilgumu.

o Energoefektivitates mark&jums ir uzlime, kas uzskatami informeé par preces
energijas patérinu un darbibu. Energoefektivitati raksturo attiecigs burtu kods
un atbilstoSa krasa, sakot no zalas un burta A, kas apzimé visefektivako klasi,
un beidzot ar sarkanu krasu un burtu G, kas apzimé visneefektivako klasi.

o Vislielakais elektroenergijas patérins tadas iericés ka velas masinas un trauku
mazgajamas masinas notiek, uzsildot tdeni, attiecigi izlietojot apméram no 70
— 85% no kopgjas energijas.

o Majas elektroniska aparatiira, izklaides un majas biroja iericu lietoSanas ilgums
arvien picaug. To elektroenergijas paterin$ biezi palieck nemanits, tau $Ts
ierices patéré 10 Iidz 15% no visas elektribas, ko lieto Eiropas majok]os.

o Visvienkar$akais un paSsaprotamakais veids ka novérst elektroenergijas
zudumus ir izslegt ierices, ja tas netiek lietotas
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6.4 Saules baterijas

Macisanas meérkis: $aja nodala tu iegiisi zinaSanas par:

o Saules energiju un tas parveidosanu elektroenergija.
. Saules bateriju elementu galvenajiem veidiem.
. Saules bateriju panelu virsmas izmeriem.

6.4.1 Saules gaismas parveidosana elektroenergija.

Ir vairaki sinonimi jédzienam “saules baterijas” (angliski “Photovoltaic” |
jeb PV): fotovoltaza, fotoelektriba. Vards “fotovoltaza™ sastav no diviem f
vardiem: “foto”, kas grieku valoda nozimé “gaisma” un “voltaza”, ko
lieto ka mérvienibu elektriska sprieguma meriSanai, tatad varda|
fotovoltaza nozime ir ,eclektroenergijas iegSana ar Saules gaismas |
palidzibu”, tas ir ta saucamais fotolelektriskais efekts. Saja nodala talak
lietosim terminu “saules baterijas”.

: = Jedziena skaidrojums: Saules bateriju elementi parveido saules starojuma energiju
. E@ elektriskaja energija. Elementi sastav no viena vai diviem pusvaditaju materialu*
1 slaniem. Kad saules gaisma apstaro elementus, ap slaniem rodas elektriskais lauks,
: izraisot pieslégtaja slodz€ elektronu plismu. Jo lielaka ir gaismas intensitate, jo
I lielaka elektronu pliisma.

Paslaik saules baterijas parvers tikai
6% 1idz 15% no uztvertas saules
starojuma energijas. Tomér Sai
tehnologijai ir liela nakotne,
pateicoties pedgjo gadu
zinatniskajiem sasniegumiem $aja
joma, galvenokart jaunu materialu

energijas parveérsana elektriba.

Visizplatitakais pusvaditaju materials, ko lieto saules bateriju elementos,
ir silicijs, kas saistita veida ir atrodams smiltts. Ta ka smilts, un I1idz ar to
silicijs, ir otrs visizplatitakais materials uz planétas, ta izmantoSanas
iesp€jas ir praktiski neizsmelamas. Lai darbotos, saules bateriju sist€mai
nav nepiecieSama spilgta saules gaisma, ta var razot elektribu ari
makonainas dienas. Tiesi otradi, saules gaismas atstaroSanas rezultata,
nedaudz makonainas dienas iegiita energija var but pat lielaka neka
dienas ar skaidram debesim.

Ka darbojas saules baterijas elements?

Saules baterijas sistemas sastavdalas ir elementi, kas veido gaismas uztveroSu paneli. Kopé&ja
elektriska sléguma elementi veido liclas elektroenergiju razojoSas iekartas un péc vajadzibas ir
aprikotas ar sprieguma parveidotajiem, kas parveido elektroenergiju ikdiena pielietojama veida.
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Electrical load

15.att. Saules baterijas panelu darbibas princips

Standarta saules baterijas silicija elements rada apmé&ram 0,5-0,6 V lidzspriegumu (LS).
Elementa izejas strava (un jauda) ir atkariga no ta efektivitates un laukuma lieluma, un ir
proporcionala elementa uztvertajai saules gaismas pliismai.

Ievéro!

A Piemé&ram, tirdznieciba esoSais elements ar 16 m? virsmu, saules gaismas maksimuma
apstaklos, sarazos ne vairak ka 2 W jaudas. Pie 40% saules gaismas intensitates,
elements varctu sarazot 0,8 W.
Tomér 2 W ir nepietickami, lai darbinatu elektroierices. Bet simtiem elementu, kas
veido paneli, nodro$ina jaudu no 10 Iidz 300 W un pat vairak, atkariba no tehnologijam,
ja paneli ir saslégti viena sléguma.

.._..__..___.
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16.att. Saules baterijas sastavdalas

Piem@ram, tirdznieciba eso$a standarta 160 W saules bateriju elementu sasléguma
virsma sasniedz 1.2 m* (1.5 m x 0.8 m).
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6.4.2 Saules bateriju elementu izgatavosanas process

Elementu izgatavoSanas tehnologiskos risinajumi ir atkarigi no izmantojama materiala, kas veido
elementu, un sasléguma veidosanas metodém.

Viens no veidiem, ka iegiit saules bateriju, ir izmantot kristalisko siliciju elementu raZzoSana. Ir
iesp&jami tris tehnologiski procesi: 1) no planam loksném, ko izgatavo no monokristaliska
silicija, 2) no polikristaliska silicija, 3) vai sajaucot siliciju ar citiem pusvaditaju materialiem, ta
sauktais, amorfais tips. ST veida elementu efektivitate svarstas starp 12% un 17%; un sastada
90% no tirgus piedavajuma Sodien.

Mono Crystalline cells Poly Crystalline cells Amorphous Silicon cells

17.att. Elementu veidi

Otrs saules bateriju razoSanas procesa veids ir planas pléves uzklasanas tehnologija. Panelus
izgatavo, uzputinot loti planus fotojlitiga™ materiala slanus uz kada ne parak darga materiala
pamata, ka pieméram, stikla, nertis€joSa térauda vai plastmasas. Planas pléves uzklasanas process
ir 18taks salidzinajuma ar kristala tehnologijam, tomér razosanas izmaksu priekSrocibu samazina
ievérojami sliktaka efektivitate (no 5% Iidz 13%).

Turpinas darbs arl pie citam saules bateriju razoSanas tehnologijam,
dazas no kuram jau paradas mazumtirdznieciba, citas tiek zinatniski
pétitas, pieméram, razoSana izmantot elastigos elementus, kur
tehnologija ir lidziga planas pléves uzklasanas tehnologijai.

Pedeja laika zinatniskie pétijumi ir pilnveidojusi saules bateriju elementu
razoSanu, panakot 40% parveidoSanas efektivitati ar ta saucamajiem daudzslanu
elementiem, kurus izgatavo no gallija, indija, arséna un germanija. Diemz&l augsto
razoSanas izmaksu d€] tie vél nav noperkami.

6.4.2 Saules bateriju lietosana
Saules baterijas lieto dazadas jomas:
J Vismodernakos zinatniskos sasniegumus saules bateriju tehnologijas izmanto
kosmosa kugos. AR
° Visie'm ;inéms, ka} saules. energiju izmanto kalkulatoros, rotallietas, h ’ 4
apgaismojumam un citas patérina preces.

. Regionos, kur nav pieejamas inzenierkomunikacijas, saules baterijas
izmanto, lai pievaditu elektribu tadam nomalam vietam ka Arktiskas
stacijas, kalnu majinas utml. .

. Arvien biezak més redzam lauku vidi izvietotas vidgjas un lielakas saules
elektrostacijas, kas ir piesaistitas pie energosisteémas.

e Ekas, kas tiks aprakstits talak.

interesantaku majas dizainu.
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Eiropas biivniecibas likumdoSana rada motivaciju iedzivotajiem
izvEléties atjaunojamas energijas veidus par energijas avotiem &

dzivojamas un sabiedriskds ckas. Sada iniciativa paatrina ari f
ekologisku &ku un pozitivas energijas eku (E+Buildings) celtniecibu,
kas paver iespeju labak integrét saules bateriju izmantoSanu
biivnieciba.

Saules bateriju sistéma ir savienota ar vietgjo energoapgades tiklu, ka
rezultatd lieka elektriba tiek padota uz energosistétmu un pardota
elektrotiklu operatoram. Kad nav saules, elektribu patéré no
elektrotikla. Sprieguma parveidotajs parveido saules baterijas sarazoto
lidzstravu (LS)* mainstrava (MS) parasto elektroieric¢u darbinasanai.

6.4.3 Cik daudz elektroenergijas saules baterija var saraZot?

Saules bateriju atraSanas vieta nosaka iegiitas energijas apjomu un lidz ar to sarazotas
elektroenergijas daudzumu.

Lai atbild&tu uz virsraksta uzdoto jautajumu, ir janem véra vairaki faktori:

1.  energijas daudzums, kas sasniedz konkrétu geografisku vietu, starojums un saules
spidésanas stundu skaits;

2.  panelu pareizs novietojums un slipums;

3.  saules baterijas vai fotoelektrisko panelu tehnologiska risinajuma efektivitate.

1. No Saules nakosu energiju jeb saules starojumu méra, ka saules energijas jaudu, ko konkréta
vieta sanem virsmas laukuma vieniba (izsaka W vai kW uz kvadratmetru).

Reizinot starojuma jaudu ar saules spidéSanas ilgumu dotaja geografiskaja vieta (laika periods),
mes ieglstam kop&jo sanemto starojuma energiju (siltumu). Citiem vardiem, starojums nosaka
saules energijas (kWh) daudzumu, ko sanem viena virsmas laukuma vieniba (kWh/m?) dotaja
laika. Piem@ram, sareizinot ar dienas vid€jo saulaino stundu skaitu (vai stundas/dienas) kada
konkreta vieta, mes iegiistam dienas starojumu (kW-h/m?-diena).

2. Vel viens svarigs faktors ir pareizs fotoelektrisko panelu novietojums attieciba pret Sauli, lai
tie sanemtu saules gaismu p&c iesp&jas ilgaka laika perioda. Jo ilgaku laiku tiek sapemta saules
gaisma, jo vairak elektroenergijas tiek sarazots.

Seit ir janem veéra tris aspekti:
o Virziens un paveérsums: saules bateriju sistémai péc iesp€jas jabiit orientetai uz dienvidiem
(ja juis atrodieties ziemelu puslodg).

o Slipums (lenkis): paneli janovieto ta, lai slipums

veidotu  perpendikularu  pav€érsumu  pret
pusdienas sauli. Tas sakrit ar geografiska
platuma gradiem. Eiropa panelu optimalais
slipuma lenkis, kura iegiist vislielako energijas
lielumu gada, ir no 26° , kas ir Griekijas
dienvidos Iidz pat 48° kas ir Eiropas ziemelos.
Butiba ir tada, ka dienvidos saules kustiba ir @
samera perpendikulara, tade] paneliem jaatrodas
horizontala lenk, lai pec iesp€jas ilgaku laiku tie

e el ol el ol o o o oV o ol el ol el el o o o o o oV T el el el el o o o o o o o e
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atrastos saules starojuma ietekmé. TieSi pret&jais notiek ziemelos, kur Saulei attieciba pret
horizontu ir zemaka trajektorija, un panelu slipumam jabiit vertikalam. Tas pats attiecas ar1
uz gadalaikiem: Saule atrodas augstak vasara neka ziema.
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Fig.18 Sun positions

Apénojums: nedrikst pielaut apeénojumu, ko var izraisit €kas, kalni, koki utml., jo tas samazinas
elektroenergijas razoSanu.

3. Tresais faktors attiecas uz saules bateriju tehnologisko risinagjumu. Ka tas minéts ieprieks,
iesp&jami vairaki varianti, galvenokart saules baterijas vai fotoelektrisko elementu izgatavosana
pielietojamo materialu joma. PardoSana piedavato elementu parveidoSanas efektivitate var
sasniegt 17%. Tas nozimég, ka tikai mazu dalu sanemta starojuma var parverst elektroenergija.
Misdienas ir izstradatas saules starojuma kartes ar dazadam interaktivam informacijas iegtiSanas
iespgjam katrai valstij. Kart€s atspoguloti elektoenergijas razo$anas apjomu aprékini katra
geografiskaja zona, nemot véra augstak min&tos faktorus. Izmantojot kartés redzamos datus, més
varam uzzinat sava regiona un pils€tas potencialu, un tadgjadi varam aprékinat, cik daudz
elektroenergijas var sarazot saules baterija.

Vienu tadu iesp€ju, ka noskaidrot sava regiona saules starojuma lielumu, piedava pétijumu
centra (Joint Research Centre) interneta majas lapa anglu valoda (http://re.jrc.ec.europa.eu/
pvgis/), kas piedava saiti “Saules bateriju geografiska informacijas sistéma” (“Photovoltaic
Geographical Information System (PVGIS)”.

Aprékindsim kopa ...
Dota karte (no PVGIS) att€lo saules bateriju iespgjamo sarazoto elektribas

daudzumu Eiropas regionos.

Karte nemti veéra sekojoSi faktori: saules starojuma daudzums, saules
spidéSanas vid€jais stundu skaits, panelu tehnologiska risinagjuma efektivitate,
optimalais panelu pavérsums un slipums, ka ari zaud&umi iesp€jama
apeénojuma d&l.

Tatad iesp&jams aprekinat saules energijas potencialu konkréta vieta.
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| =2 Joint Research Centre

~~ © European Communities, 2006
~ http:/ire.jrc.ec.europa.eu/pvgis/

%&?ﬂ%}ﬁ | /.\/Q'S EUROPEAN COMMISSION
5 :

A

Yearly sum of global i iation incident on opti y-inclined th-oriented Global irradiation [KWh/m?]
photovoltaic modules <600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200>

Yearly sum of solar electricity generated by 1 kWp system with optimally-inclined <450 600 750 900 1050 1200 1350 1500 1650>
modules and performance ratio 0.75 Solar electricity [kWh/kWp]

19.att. Saules bateriju geografiska informacijas sistema (PVGIS)

Jo tumsaka ir brina krasa konkréta vieta, jo lielaka bis iegiita energija. Zem

kartes ir redzama krasu josla, kas raksturo divus raditajus:

. Starojuma epizozu gada summa uz saules baterijas panelu kvadratmetra,
ko izsaka kWh/m? (Globalalais starojums).

Global irradiation [kWh/m?]
<BH00 #8000 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200

E
=450 600 750 g00 1050 1200 1350 1500 1650
Solar electricity [RWhaWp]

. Potencionala iegtta energijas gada summa, ko generé 1 kWp uzstaditas
sisttmas vai kWh/kWp (Saules starojuma elektriba).

Pirmas rindas skaitli (globalais starojums) rada starojumu uz vienu
kvadratmetru virsmas gada. levéro, ka tas nenozimé, ka 1 m’ patiesam sarazo
noradito daudzumu. Ka jau iepriek§ minéts, ne visa saules gaisma, ko sanem
saules baterijas elementi, parveidojas elektroenergija, jo ir tehnologisko
risindjumu nepilnibas (parveidosanas efektivitate) un citi zudumi.

Otras rindas skaitli (saules razota elektroenergija) informé, cik daudz
elektribas saules baterijas sisttma ar 1kW jaudu var sarazot konkréta vieta.
Aprékinata vertiba ietver zudumus un tehnologiska risinajuma nepilnibas.

m
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Tavs uzdevums ir sameklét savu pilsétu, un noteikt pareizo skaitli......

Piemers:
»  Saules baterija ar vienu kilovata (kW) jaudu Sardinija (Italija) var
sarazot apméram 1350 kWh elektroenergijas gada (skat karti).

Tatad saules baterija ar 2 kW jaudu sarazos (1350 x 2)= 2700 kWh elektribas
gada.

>  levero, ka Sis skaitlis daudz neatSkiras no Eiropas iedzivotaja vid€ja
energijas patérina, jo vidéjais elektribas patérin$ uz vienu iedzivotaju ir
3200 kWh gada.

Cik lielai jabiit saules baterijas kop€jai virsmai?
Lai ieglitu uz jumta uzstadamai saules baterijai ar 1 kW jaudu nepiecieSamo
virsmu, nemot veéra, ka panelu jauda ir 200W:

Biis nepiecieSami apméram 5 paneli (to iegiist: 1 kW (vai 1000 W)/200W = 5).
Bet ievéro, ka saslégumus neveido nepara skaita paneli, tatad nepiecieSami ir 6
paneli. Pie tam, lai biitu mazaki zudumi, labak ir uzstadit saules bateriju ar
lielaku virsmu.

Ja katrs panelis ir 2 kvadratmetri, tad sasléguma kop&ja virsma bis 12
kvadratmetri (to iegast: 2 m” x 6 paneli).

6.5 Uzdevumi/Jautajumi

1

Ko nozimé vards “fotovoltaza” vai ,,fotoelektriba”?

Cik miisdienas efektivi ir saules baterijas elementi? Izskaidro jédzienu “parveidosSanas
efektivitate”.

Nosaki, cik daudz elektroenergijas varctu sarazot saules baterija, kas ir uzstadita tavai
skolai, (skat. Saules bateriju geografiskas sistémas karti), un aprékini tas lielumu. Izmanto
teksta min&to piemeru, attiecinot to uz tavas skolas geografisko novietojumu.
Dotie skaitli:
eUzstadita saules baterija ar jaudu 5 kW
eKatra panela jauda 160 W
eVirsmas laukums: 2 m*
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Terminu vardnica

Pusvaditajs: pusvaditajs ir viela, kas elektrovaditsp&jas zina ierindojama starp izolatoriem
(nevaditaji) un metaliem (vaditaji). Pusvaditaji vada elektribu viena virziena. To izmanto
elektriskas stravas kontrolei.

Fotojuitigums: nepiecieSamais kritoSo fotonu (starojuma redzamas gaismas diapazond)
daudzums, kas nepieciesams, lai elements saktu reagét.

Lidzstrava (LS): ir vienmériga elektronu kustiba no negativa stravas avota pola uz pozitivo pa
vaditaja materialu, ka , pieméram pa metala vadu.

Lidzstrava tika aizstata ar mainstravu 1880-to gadu beigas ka centralizéta energija, kuru varéja
pardot, bet bija neekonomiski to parveidot par augstspriegumu un parvadit lielos attalumos.
Attistoties tehnologijam 1960-tajos $is $kérslis tika parvaréts un lidzstrava tagad tiek parvadita
lielos attalumos, lai gan tapat ka ieprieks to parveido mainstrava, lai sadalitu paterétajiem.

’

Atsauces

de Francisco G. A. et al. Energias Renovables para el desarrollo, (Renewable Energies for
Development), Cooperacion Internacional, Thomson-Paraninfo, Madrid, 2007.

L™ .
/ i Saites

e

T

http://’www.epia.org
http://’www.soda-is.com/eng/index.html

http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/

http.://www.pvsunrise.eu/Pictures.asp

/ Secinajumi : \
o Viens no svarigakajiem atjaunojamas energijas avotiem ir saules starojumal

energija, kura rodas no Saules; ta ir par velti, tas resursi ir neizsmelami, un to
var dazadi izmantot.

o Saules energiju var izmantot majas, skola, jebkura €ka. Tris galvenie veidi ir:
pasivais siltums, saules siltums un saules baterijas, kur izmanto fotoelektrisko
efektu (elektroenergijas ieguve ar gaismas palidzibu).

o Saules baterijas elementus izgatavo no kristaliska silicija tris dazados
tehnologiskos procesos: no planam loksném, kuras izgatavo no monokristaliska
silicija vai no planam loksném, kuras izgatavo polikristaliska silicija, vai
sajaucot siliciju ar citiem pusvaditaju materialiem (ta sauktais, amorfais tips).

\ So tris tehnologisko risinajumu produkcija sastada 90% no tirgus piedévéj@
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( J Standarta saules baterijas elements ar virsmas laukumu 16 cm? var saraZot tikam
apméram 2 W maksimalas jaudas. Tacu simtiem saslégtu elementu, kas veido
fotoelektrisko paneli, var generét no 10W lidz 300W un pat vairak, atkariba no
izmantota tehnologiska risinajuma.

o Elektroenergijas daudzums, ko var sarazot saules baterija, ir galvenokart
atkarigs no tris faktoriem: saules starojuma daudzuma, kas sasniedz attiecigo
geografisko vietu, panelu pavérsuma un slipuma, ka ari no to izgatavos$anas

\ tehnologiskajiem risinadjumiem. j
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7. Uzdevums - Energijas Patérina Energovadiba - Dzivojamas Ekas Vai
Skolas Energoaudits

Limenis: Vidusskola
Iesaistitie macibu priekSmeti: fizika, matematika, ekonomika, socialas studijas, vizuala maksla

Metodologija
Skoléni veiks dzivojamas &€kas vai skolas energoauditu, pielietojot zinasanas energijas
saglabasanas joma, kas iegiitas macoties ““ Rokasgramatu celtnieciba”.

Uzdevums javeic pakapeniski, soli pa solim 6 posmos; katru no posmiem var uzskatit par
atsevisku uzdevumu.

Katra darbibas posma var izmantot dotas tabulas , diagrammas, grafikus un foto.

Visu uzdevumu var veikt:

ar pildspalvu/papiru, un/vai

datoru (visas tabulas un aprékina lapas ir pieejamas Excel formata IUSES majas lapa un
DVD formata).

Lai izdaritu aprékinus un izstradatu energotaupibas priekSlikumus, studenti var stradat
individuali, paros vai mazas grupas.

Merki(s)

Veikt sakotn&ju €kas energoauditu, lai noveértétu energijas patérinu un izstradatu priekslikumus
energoefektivitates uzlabosanai (Tu pats vari veikt vienkarSu energoauditu, vai uzaicinat
profesionalu auditoru, lai tas veiktu riipigaku energoauditu).

Noteikt energijas patérinu elektroiericém un sildiericém;
Aprekinat energijas izmaksas;

Izprast ar CO, gazes saistitu izmeSu kaitigumu, un to aprékinus;
Veikt pasakumus, lai samazinatu energijas zudumus un patérinu.

Plans
Pirmais posms — Visu energijas patérétaju parbaude (lerices — Apgaismojums — Apkure -
AtdzesgSana)
Otrais posms — Patérina pierakstiSana un aprékinasana
2a — Elektroenergijas paterins
2b —Kurinama paterins
TreSais posms — Diagrammas sastadiSana
Ceturtais posms — CO; (ekvivalenta) izmeSu aprékins
Piektais posms — Ekas apsekojums
Sestais posms — Energotaupibas priekslikumu izstrade
o Papildus posms — Sasaiste ar citiem pasakumiem un uzdevumiem:
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Pirmais posms
Visu energijas patéretaju parbaude (lerices — Apgaismojums — Apkure - Atdzesésana)

Pieraksti visas energijas patéréjosas ierices majas un skola; izmanto sekojosu iedalijumu:
° telpas (sporta zale, €dnica, klases; virtuve, vannas istaba, dzivojama istaba utt.); un
o patérina veids (elktroierices, elektroniska aparatiira, apgaismojums utt.).

Talak ierices sagrupé pec to energijas avota: elektroenergija un kurinamais (dabas gaze, skidrais
kurinamais, akmenogles, koksne).

[staba/Telpa lerice Veids (Apgaismojums;

Elektroierice,
elektroniska aparatiira)

Ierices, kuras darbina kurinamais (Apkure — Atdzes€Sana utt..)

[staba/Telpa lerices Veids Kurinama
(Telpas apkure unfveids  (dabas
atdzeséiana; udens|gdze, Skidrais
sildiSana;  &dienalkurinamais
catavoSana utt.)  [utt.)

Turpini sarakstu, ja nepiecieSams.

Otrais posms

Pateérina pierakstisana un aprekindasana

2a — Elektroenergijas paterins

Sastadi visu elektroiericu sarakstu (majas un skold), tad noskaidro elektribas paterinu (W) un
lietoSanas laiku (katrai elektroierices darbosanas laiks).

Skoléni var€tu sarunas ar vecakiem un skolotajiem uzzinat to elektroiericu lietoSanas ilgumu,
kuras skoléni pasi nelieto. Ja nav iesp&jams atrast vatu tabulu uz elektroierices, tad var lietot
skaitlus no rokassgramatas vai Seit dota pieméra.

Talak aprékini elektroenergijas patérinu, sareizinot katras ierices jaudu (W) ar lietosanas laiku.
Tatad izmantota elektroenergija (kWh) = jauda (kW) x laiks (stundas).

Nobeiguma aprékini elektroenergijas patérina izmaksas, sareizinot patérinu ar elektroenergijas
vienibas cenu (péc elektribas rékina). [zmaksas (€) = €/kWh x kWh.
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Elektriska patérina registracija un aprékins
Vards:
Mérjjumu objekts:
AtraSanas vieta:

LietoSanas stundas nedéjla
@ amakes | Jauds (W) | igors [ stundas | L0520 stunas
@ dga Nedélas necg)la
@ X
Apgaismojums
[ Kvélspuldze 40W 40 1 0
- Kvélspuldze 60W 60 1 0
[ Kvelspuldze 75W 75 1 0
- Kvélspuldze 100W 100 1 0
> Luminiscenta spuldze 13W 13 1 0
> Luminiscenta spuldze 17W 17 1 0
[ Luminiscenta spuldze 20W 20 1 0
> Luminiscenta spuldze 32W 32 1 0
[ Luminiscenta spuldze 40W 40 1 0
Electroierices
[ Gaisa kondicionieris (istabas) 800 0,7 0
> Gaisa kondicionieris 2000 0,7 0
| Ventilators (galda) 200 0
[ Ventilators (griestu) 50 0
> Gludeklis 1000 0,9 0
= udens silditajs (50 litri) 1500 0,9 0
L Siaknis 0,3 0
> Velas masSina 600 0,4 0
> Trauku mazgajama masina 1500
- Ledusskapis 200 0,6 0
[ Saldetava 100 0,6 0
= Matu zaveéetajs 1000 1 0
I |Apgérba zavétajs 2500 1 0
- Blenderis 600 1 0
[ Mikseris 200 1 0
I Mikrovilpu krasns 800 1 0
> Sulu spiede 50 1 0
> Tosteris 700 1
[ Putekl|u sucéjs 1200 1 0
[ kafijas automats 1000 1 0
= Grils 1200 0
- Electriska sega 200 0
= Mitruma regulétajs 800 0
[ ] Akvarijs 1000 0
Electriska aparatira
[ Dators + monitors 140 0,9 0
> Radio (stereo) aparats 150 1 0
[ Televizors 120 1 0
- Videomagnetafons 60 1 0
[ Klépja dators 50 0,9 0
> Equipo de sonido completo 300 1 0
[ Nintendo 5 1 0
[ CD atskanotajs 30 0,9 0
- Elektriskais urbis 500 1 0
(8 KOPA Wh x Nedé]as:
Nedé|u skaits ménesi = 30/7=
(9 Wh x Ménesis =(7)x 4,3
(0 Parveidojam kWh x ménesis = (9)/1000

Patérina diapazons Elel.<troe_ner_gllljas Starprezultats KOPeJ?S_ elg
cena(iedzivotajiem): patérina i
Lidz 200 kWh 20 c€/kWh 200
Starp 201 and 1100 kWh 15 c€/kWh
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2b — Kurinama paterins

S1 uzdevuma mérkis ir parveidot kurinama paterinu kWh. Tas nepiecieSams, lai labak izprastu So

patérina veidu un salidzinatu ar elektroenergijas patérinu.

Pateréta kurinama daudzumu labak uzzinat no piesitita rékina vai jautat vecakiem un
skolotajiem.

Iemesls ir tads, ka atskiriba no elektroenergijas aprékinasanas procediiras (2a posms), kurinama
paterinu ir diezgan griiti aprékinat, jo tas ir atkarigs ar1 pasa kurinama siltumatdeves.

Parveido paterinu kilovatos (kurinama daudzums: kg — m? dabas gazei, - litros Skidrajam
kurinamam), lietojot sekojosu konvertéSanas tabulu (Eiropa visvairak lietotais kurinamais)

(Izmanto the Excel kalkulatoru datu lapa)

Kurinama patérins

Elektroenergijas daudzums kurinama izlasei — Konvertésanas Tabula

Vards:

Merfjums:

AtraSanas vieta:

Kurinama veidi, kurus konverte kWh (1)

Aprékina, balstoties uz tiro siltumspéju

Kurinamais Patéretais Vien-|Vien- KonvertésSanas faktors (1) Kobi kWh
daudzums (ménesi) | Tbas | ibas (kWh uz 1 vien.) P

Dabas gaze (2) kg m3 13,1 kWh/kg| 7,85 kWh/m? 0
Saskidrinata gaze (butans, kg |, 12,78 kWhikg| 7,65 kWhi 0
propans) litrs

Akmenogles kg 6,65 kWh/kg 0
Degvielas e]la kg | litrs 11,75 kWh/kg| 9,87 kWh/I 0
Koksne (25 % mitrums) kg 3,83 kWh/kg 0
Koksnes granulas/koksnes briketes kg 4,67 kWh/kg 0

Kopa

(Avots: DIRECTIVE 2006/32/EC of 5 April 2006 on energy end-use efficiency and energy services)

(1): Dalbvalstis var lietot citas datus, atkariba no dotas valsts visvairak lietotd kurinama veida un kvalitates.
(2) 93 % metans.
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Tresais posms

Diagrammas sastadisana

Sagrupé visas registrétas elektroierices (tagad Tev visas ir parveidotas kWh) péc talak dotas
tabulas iedalfjuma. Parveido patérétos kW procentos (%).

Tad attélo diagramma Tava skola/majas esosa katra energijas patérina veida ipatsvaru (vai ar
roku vai Excel programma).

Elektroenergijas patérina veida ipatsvars
(Piemers)

Diagramma
Vards:
Mérijjums:

Atrasanas vieta:

Patérina veids Pfkt‘fvr;‘?s Procenti (%)
Telpu apkure & dzesésSana 300 18,98%
Udens sildisana 100 6,33%
Apgaismojums 380 24,04%
Ediena gatavosana 125 7,.91%
Saldésanas iekartas 100 6,33%
Elektropreces 255 16,13%
Elektroniska aparatira 234 14,80%
Gaidisanas rezims 57 3,61%
Citi 30 1,90%
Kopa 1581

1T

levietotie skaitli ir tikai pieméri ..leraksti savus
skaitlus

Energijas patérina diagramma

| 1,90%

03,61%
114,80%

0 18,98%
@ Telpu apkure & dzeséSana

m Udens sildisana

0O Apgaismojums

W 6,33% | O Ediena gatavo$ana
m Saldésanas iekartas
13% @ Elektropreces

m Elektroniska aparatdra
0O GaidiSanas rezims

M 6,33% 0 24,04% m Citi

07,91%

Ar roku Ziméta diagramma
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Ceturtais posms

CO, (ekvivalenta) izmeSu aprékinaSana

ST uzdevuma mérkis ir aprekinat aptuvenu siltumnicas efekta gazu (SEG) izmesu daudzumu
attieciba pret Tavu elektroenergijas patérinu.

Galvena siltumnicas efektu veidojosa gaze ir CO,. Jédziens “CO, ekvivalents” nozimé citas
siltumnicas efektu veidojoSas gazes, ka pieméram, metans (CHy) un slapekla oksids (N,O), tacu
as sastada loti mazu dalu, salidzinajuma ar CO,.

Sekojosa tabula attélo kurinamo (ko izmanto dzivojamo un sabiedrisko &ku apkurei) “emisijas
faktoru”, ka ari elektroenergijas emisijas faktoru, kas nepiecieSams centralizétai energoapgadei.
Emisijas faktors = izmesSu daudzums uz vienu jaudas vienibu (J vai kWh) vai uz vienu masas
vienibu (kg, m?, litrs).

Tikai CO, gadijuma: Lai vienkarSotu aprékinus un Tev biitu iesp&jams ierakstit savus datus par
elektroenergijas patérinu mérvienibas, kas Tev pieejamas, tick dotas dazadas masas vienibas.

CO, ekvivalentam: Pievadama elektroenergija jaraksta tikai kWh.

Ievero:
Elektroenergijas emisijas faktors ir atkarigs no katras valsts energoresursu maisijuma veida (t.i.
dazadu energoresursu izmantoSana elektroenergijas razo$ana) un var atSkirties pa gadiem un

katra valsti.

Kurinamo emisijas faktors: izmeSu precizs aprékins (galvenokart CH, un N,O) ir atkarigs no
degSanas apstakliem, tehnologijam un izmeSu kontroles politikas, ka ari kurinama ipasibam.
Tadel tiek nemti véra vidgjie raksturojosie dati.

Ka pildit uzdevumu:
1. Teraksti elektroenergijas patérinu Tev pieejama mervieniba.

2. Sareizini ar attiecigo emisijas faktoru. Pieméram:

Ja tavs elektroenergijas patérins ir izteikts kg akmenoglu, reizini ar 1,9220, lai iegttu tikai
CO, izmeSus;

Ja tos izsaka dabas gazes kWh, reizini ar 0,2019, lai iegttu tikai CO, izmeSus un ar 0,2178,
lai iegiitu CO, ekvivalentu;

Ja visu elektroenergijas patérinu izsaka kWh, ko iegiist no ieprieksgja 2b uzdevuma, reizini
ar dotajiem faktoriem divos stabinos ar tikai CO, un CQO, ekvivalenta uz kWh. (Ievéro,
ka “Excel” programma p&dgjo sareizinato izmanto ka noklusg€jumu.)

3. Analiz€ kopgjo izmeSu daudzumu, atceroties, ka viena tonna CO, aizpilda apméram vienu
peldbaseinu, kas ir 10 metrus plats, 25 metrus gar§ 2 metrus dzils.
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Piektais posms

Ekas apsekojums/ audits... Parbaudi savu eku

Saja posma tu noskaidrosi problémas, kuru pareizs risinajums aiztaupis ilgtermina lielas naudas
summas. Majas vai skolas parbaudes laika Tev jaatrod elektroenergijas zudumu c€lonus. Tapat
audita laika nosaka €kas apkures un dzeseSanas sist€ému efektivitati, un to uzlabosanas variantus.
Katrs pats var veikt €kas energoauditu. Jasagatavo precizu padarita darba un atklato problemu
saraksts, kas vélak atvieglos organizét energoefektivitates uzlabojumu pasakumus.

Uzdevums: Nosaki, kas trauc€ saglabat energiju konkrétaja €ka. Atrodi ,sliktos elementus”
patéré parak daudz energijas un naudu.

Energoaudita saraksts dots datu lapa

IevieSanas stadija

Energotaupibu veicinosa darbiba Plagi
Nav Sak Pielieto | pielieto

Apgaismojums un ierices

Ja ir pietickoSs dienas gaismas apgaismojums vai, ja telpas neviens neatrodas,
visam apgaismojumam jabiit izsléegtam. X

Vai apgaismojums ir izslégts, kad koplietosanas telpas (koridors, tualete u.c.)
neviena nav? X

Vai ir uzstadits elektriskais stabilizators, lai nodro§inatu jaudigu lampu atbilstosu
ieslégsanu un darbibu? X

Kad datora monitorus nelieto, tie ir vai nu izslégti, vai atrodas gulosa rezima.

Kad datora periferiskas ierices (printeri, skeneri u.c.) nelieto, tam jabiit izslegtam.

Visam ara gaismam naktT jabiit izslegtam. X

Parnésajamos silditajus drikst izmantot tikai neparedz&tos gadijumos un jabiit
direktora atlaujai.

Nelielu “bara” tipa ledusskapju lietoSana ir aizliegta, tos drikst lietot tikai galEjas
nepieciesamibas gadijuma. X

Japerk visenergoefektivakas ierices un aprikojums (piem., ar visaugstako
Energoefektivitates mark&umu). X

Tiek ievErota parskatama ieriCu un aparatliras uzskaites programma, lai nebttu
vairak ieriCu un aparatu neka nepiecieSams un taupitu elektroenergiju. (pieméram,
nevajadzigu ledusskapju izslégSana un/vai nelietoSana, printeru skaita samazinasana
darba vieta).

Vai iegadati apgaismojuma kontroles aparati, pieméram, apgaismojuma jaudas
stabilizatori- (gaismas jutigi sensori) vai automatiskie slédzi, kas ieslédzas, ja kads X
ir telpa, vai vienkarsi taimeri.

Darbojas apgaismojuma tehniskas apkopes programma.

Vai sienu un griestu krasa ir atbilstosa gaismas atstaroSanai? X

Kvelspuldzu vieta ir ierikotas luminiscentas spuldzes.

utt. Turpini sarakstu
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IevieSanas stadija

Plasi
pieliet
Nav Sak Pielieto | O

ApKkure un dzeséSana
Skolas dienas nobeiguma logi ir aizverti un aizkari aizvilkti. X

Ventili pie logiem un palodzém nav aizsprostoti. X

Durvis €kas arpusé neatrodas atvertas ilgak neka vajadzetu. X

Sporta zales telpas durvis tiek turétas aizvertas. X

Ierices un aparati tiek regulari parbauditi un problémas tiek savlaicigi risinatas. X

Vai tidens krani nepil? X

Vai griestiem nodrosinata siltumizolacija? (jautajums direktoram vai skolotajam) X

Vai apkures un dzes€Sanas iekartas ir aizsegtas ar aizkariem, mébelém, segam, u.c.?

Vai auduma zaliizijas u.c. zaliizijas tiek lietotas? X

Vai apkures katli ir parbauditi un labi izol&ti? X

Vai ventilatori ir izsl&gti, ja tos nelieto? (sporta zale, tualetes)

Vai karsta telpa tiek atverti logi vai regul@ti radiatori?

Vai durvis lietots efektivs blivéjums?

utt. ..turpini sarakstu...
Visparéja izpratne un energovadiba

Vai skolas €ka  izvietoti plakati, kas izskaidro energotaupibas svarigumu
bl

(pieméram, “Izslédz gaismu!” vai “Aizver durvis, tas mazina siltuma zudumus!” X

u.c.)?

Vai skoléni tiek iesaistiti dazados pasakumos (seminaros vai kadas balvas

Vai ir izveidota kada ar energotaupibu saistita skolénu pasparvaldes organizacija
(piem., Elektroenergijas taupibas vai Vides aizsardzibas grupa), kas informé X
skol€nus un skolotajus par energoresursu taupigu lietoSanu?

utt. ..turpini sarakstu...

Sis saraksts domats ka paraugs, kuru var pilnveidot, papildinat un piemérot Tavas skolas vai
dzivojamas €kas vajadzibam.
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Sestais posms
Energotaupibas priekSlikumu izstrade

Nobeiguma, kas visi dati un informacija ir savakti, jakeras pie darba pasam/pasai un jaizstrada
priekSlikumi energotaupibas uzlaboSanai skola vai majas.

Tev jaizstrada gan tehniska rakstura priekslikumi, gan pareizas uzvedibas kodekss, kas palidz&tu
samazinat energijas patérinu un zudumus. Protams, janem véra ari piektaja posma iegitie
secinajumi, lai labotu atrastos triikumus. Tadejadi priekslikumu sarakstam vajadzetu biit diezgan
garam. No otras puses, priekSlikumiem jarisina problémas, kas tehniski vai ekonomiski attiecas
uz Tavu konkr&to situaciju.

Ieteicamie darbibas posmi:

1. Sastadi energotaupibu veicinoSas darbibas sarakstu, lai uzlabotu esoSo situaciju
(turpini sarakstu);

2. Aprekini iesp&jamo energijas ietaupTjumu (ietaupijumu procentos katram
mérijumam attieciba pret elektroenergijas un/vai kurinama patérinu);

3. Noverte pasakuma izmaksas un atmaksaSanas periodu (samekle ierosinata
pasakuma izmaksas, un tad, lai uzzinatu nepiecieSamo laiku, izdali ar ietaupito
summu);

4.  Aprekini, no cik liela CO, daudzuma izdevas izvairities (lieto to pasu emisijas
faktoru, ko ieprieks, piekta posma uzdevuma).

Sekojosa tabula redzami dazi meérijjumi. Ludzu turpini tabulu, ierakstot savas €kas datus.

1. leraksti savus patérina skaitlus, ka art izmeSu un cenas skaitlus, nemot véra kurinama veidu
un energoresursu viet€jas cenas. Emisijas faktoram un mérvienibam lieto tos pasus
skait]us, ko iepriek$gja CO, izmeSu lapa.

2. Tad izmanto iegiitos skait]us, lai veiktu nepiecieSamos aprékinus tabulas aizpildiSanai.

Piemers

IEROSINAJURMI ENERGO TAUPTEAS PAS AKUMIEM

I &mnl3 ieraks ti
al Iemsindto pasamnm sarakstn
b1  Enrergoistaipimma aprékitm (apméram)
]  Pasdlmmaizmalsas un atmaksas perioda ap rélimm
d]  Aprékimm par reraditda OO 2 dandmnm

femlks!

EETNES

diﬁf’e i

MearvianT  Patarinsg E;:f;f‘; CEna
Ia menesl PR . . i

BEneragorssursy velds (kg comeql....
Bektrosnsrgija no centrensrgoapgadss:  kwh 3so0 osa TV oaa T
kurmamle spkursl
Dabas gaze Cokwwh F200
S@AKININGtS gize (hUANS, propans’ L [u}
Akmenogles : kg u]
Degvlzlzla L it u]
CH kUi amle LT ul
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30%

960,00

209

192

5-
0.000

260,4
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Gadijumos, ja
notiek renovaci-
ja

Nomaina logus pret
divstikla pakeSlogiem

15%

480,00

105

96

2-
6.000

270,8

Gadijumos, ja
notiek renovaci-
ja

Durvis nosiltina ar
blivéjumu un tepi

20%

640,00

139

128

1.500

Vienmeér

Aréja durvim uzstada
pasaizveroso durvju
sist;emu

5%

160,00

35

32

2.000

Vienmér

Uzstada siltumregulé-
josas sistémas
(termostatskos var-
stus un taimerus)

5%

160,00

35

32

1.500

Vienmér

Turét logus un durvis

aizvertus, kad darbo-

jas apkures vai dzeseé-
Sanas iekartas

5%

160,00

35

32

Vienmér

Neaizsegt logus ar
aizkariem dienas laika
ziemas perioda
(saules energijas gu-
vums) un aizvilkt tos
skolas dienas beigas
(izvairities no siluma
zudumiem)

5%

160,00

35

32

0,0

Vienmeér

Ziemas perioda van-
nas istabas un korido-
ros temperatiiru nore-
guléet uz 15°C, bet ista-
bas 20-21°C

5%

160,00

35

32

0,0

Vienmer, izne-
mot |oti auksta
laika

Eku aréjas durvis nea-
tstat atvertas ilgak ka
nepiecieSams

2%

64,00

14

13

0,0

Vienmér

Apkures sistéemu
(katlu) ieslegt vienu
stundu pirms macibu
sakuma, un izslegt
vismaz vienu stundu
pirms to beigam

5%

160,00

35

32

0,0

Vienmer, izne-
mot |oti auksta
laika

Nenosegt apkures un
dzesésanas iekartas
(caurujvadus, radiato-
rus, restites) ar aizka-
riem, mébelém, se-

| gam u.c.

2%

64,00

14

13

0,0

Vienmér
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Ele-
ktro- . .
o- Apgals_mgjums un
nerg elektroierices
ija
Vienmér, kad
Nomainiet kvélspul- vien ieslégsa-
dzes pret lumine- 0 nas un izslégs-
scentam spuldzém 15% | 525,00 283 100 800 8,0 anas funkcijas
ar zemu patérinu nav parak biez-
as
Uzstadiet apgai- Vienmeér, galva-
smojuma kontroles nokart korido-
sistémas (gaismas is:‘;ié ?S:?/ise
sensorus, uz kusti- o > o -
bu reagsjoius sen- 10% | 350,00 189 67 500 7,5 :;sk, Ig;rza\:g:i-_
sorus vai taimerus) smas ieslégsa-
seviski koridoros na un izslégsa-
un vannas istabas. na
Uzstadiet elektrisko
stabilizatoru fluore- 6% | 210,00 113 40 700 17,5 Vienmér
scéjoSam lampam
Majas un biroja apa-
rataras pieslégsa-
nai pie elektribas o
lietojiet pagarinata- 2% 70,00 38 13 200 15,0 Vienmér
jus ar sledzi
“ieslegts/izslegts".
Kad Saule nodrosi-
na pietiekamu dau-
dzumu gaismas, vai
kad telpas ir tuks$as, 4% 140,00 75 27 0 0,0 Vienmér
visam apgaismoju-
mam jabut izslée-
| gtam.
Put in place a fre-
uent a programme ) _
?or cIeanF:ngqumina- 2% 70,00 38 13 0 0.0 Vienmer
ries
Visam apgaismoju-
mam, ari aréjam, N
nakti jabat izslé- 10% | 350,00 189 67 0 0,0 Vienmer
| gtam
Kad datorus nelieto,
monitoriem abut
izslégtiem, vai dato- 3% 105,00 57 20 0 0,0 Vienmér
riem jaatrodas
"gaidosa rezima".
Piemeérs:

Ja Tu plano nomainit spuldzes, taupiSanas veids ir “Elektroenergija” :
1. Energijas ietaupijums ietekmé elektroenergiju = 15% (ietaupijums %) no 3.500 kWh (tavs
elektroenergijas patérins);
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2. Jaaprékina CO, emisija lielums, no kuras var izvairities = sareizinot ietaupito
elektroenergiju (525 kWh) ar elektroenergijas cenu (0.54 kg of CO,/kWh — “tas mainas
atkariba no valsts™);

3. Ietaupijums naudas izteiksmé = ictaupita elektroenergija(525 kWh) x elektroenergijas cena
(0.19 €/kWh — “mekle viet€jo cenu”).

Ja tu plano “uzstadit divstiklu pakeslogus™, tas attiecas uz “Apkuri®, tatad:

1. IetaupTjuma procentus aprékina virs patéréta skidra kurinama (10% x 30.000 kWh);

2. CO, izmesu emisijas faktors ir Dabas Gaze (0.2 kg/kWh);

3. letaupijumu naudas izteiksmé aprékina ar Dabas Gazes cenu.

Sasaiste ar citam aktivitatem un uzdevumiem:

“Energoefektivitates mark€juma uzlimes detektivi” — Pe&tijums par veikala pieejamo precu
energoefektivitates uzlimém: starpiba starp vislabako un vissliktako preci.

“Gaidosais rezims manas majas/skola” — PEtfjums par energijas patérinu gaidosaja rezima majas
vai skola.

“Oglekla nospiedums”: Skoléniem jaaprékina savas gimenes oglekla nospiedumu, izmantojot
interneta kalkulatoru, piem&ram, www.carbonfootprint.com.

Klustiet radosi: Liudziet studentiem, lai vini iedomajas dzivi bez elektribas. “M&gini nodzivot
vienu dienu bez elektribas. Ko miisu tévu tévi darja pirms tika izgudrota elektriba?” Pat dzives
raksturojums pirms 100 gadiem varétu atvert acis miisu b&rniem.

Nedaudz veéstures: Uzzimgjiet laika Iiniju, kura atziméjiet, kad kura elektroierice tika izgudrota.
Saciet ar spuldzi.

Organizgjiet aktivitati ar sacensibam: ‘“lzaicinajums! Vai vari ietaupit 500 W nedela?”
Studentiem jasagatavo plans, ka to izdarit, vislabak ar vecaku/skolotaju palidzibu.
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